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A 1. Ubersicht

A 1.1. Leistungsbeschreibung der Messsoftware

Die Software fur die Laserwegmesssysteme ZLM 700/800/900 kann in die zwei Kategorien eingeteilt
werden.

Kalibriersoftware: Mit der Kalibriersoftware konnen Koordinatenmess-
maschinen und Werkzeugmaschinen dberpruft und
kalibriert werden.

Dynamisch Messsoftware: Fur die meisten der Messaufgaben, die nicht in die erste
Kategorie fallen, insbesondere fiir Labormessungen, kann
die dynamische Messsoftware verwendet werden.

Die Aufnahme von Messwerten und deren Auswertung erfolgt bei den Programmen auf
unterschiedliche Weise. Die Dokumentation und Archivierung von Messergebnissen ist jedoch bei
allen Programmen gleich.

Dokumentation Fur die Dokumentation der Messergebnisse steht
ein Protokolleditor zur Verfligung. Hier kdnnen
Diagramme, Messwerttabellen und Kommentare
zu einem Protokoll zusammengestellt und
gedruckt oder geplottet werden.

Die Protokollinhalte kénnen an Textprozessoren
Ubergeben werden.

Archivierung Die Archivierung der Messwerte und des
zugehorigen Protokolls geschieht in einem
Karteikartensystem. Zusatzlich kénnen die
Messwerte in Listenform in einer Datei abgelegt
werden.



A 1.2. Kalibriersoftware

Die Programme dienen der Bestimmung von Positionsunsicherheit, Nickwinkel, Gierwinkel, Geradheit,

Rechtwinkligkeit und Ebenheit nach Richtlinien von nationalen und internationalen

Normungsgremien. Diese Richtlinien sehen im Allgemeinen statische Messungen vor. Das heif3t, die
Messwertibernahme erfolgt zum Zeitpunkt des Stillstands des Messobjekts. In geringem Umfang

lassen sich

mit

den

Programmen

auch

(Messwertuibernahmefrequenz bis 10 Hz).

dynamische

Messungen

durchfiihren

Die folgende Ubersicht zeigt, welches Messprogramm zur Loésung der jeweiligen Messaufgabe
verwendet werden kann.

automatisch mit
AUK

AUK bei
Wegmessungen

Programmname | Kalibriersoftware | Kalibriersoftware | Kalibriersoftware Kalibriersoftware

ZLM Position ZLM Winkel/ ZLM Stat ZLM Ebenheit
Geradheit

Messgrolie Positionsun- Rotatorische Positionsunsicherheit Ebenheit und
sicherheit nach [ Abweichungen, |nach Geradheit nach
- VDI/DGQ 3441, | Geradheitund |- VDI/DGQ 3441, ISO 1101
- VDI/VDE 2617, |Rechtwinkligkeit |.vDI/VDE 2617,

-1SO230und | hach -1SO 230 und
- NMTBA. VDI/VDE 2617. |. NMTBA,
Geradheit nach Rotatorische
1ISO 1101. Abweichungen und
Geradheit nach
VDI/VDE 2617.

Diagramme Standard- Standarddia- Standarddiagramme Dimetrie, Isometrie
diagramme gramme entsprechend der und drei dimen-
entsprechend der | entsprechend der | Richtlinie und sionale Darstellung
Richtlinie und Richtlinie und Darstellung einzelner bei beliebigen
Darstellung der Darstellung der Messzyklen. Kipp- und
einzelnen einzelnen Gleichzeitige Drehwinkeln.
Messzyklen. Messzyklen. Darstellung der

Messwerte von
mehreren Messachsen.

Anzahl der 1 1 2 bis 3 (optionale 1

Messachsen Erweiterung mdglich)

Unterstitzte Wegoptik mit Winkeloptik mit | Weg- und Winkeloptik | Winkeloptik mit

Optikkompo- Tripelreflektor Tripelreflektor mit Tripelreflektor oder | Tripelreflektor oder

nenten oder Planspiegel- | oder Planspiegelreflektor, Planspiegel-
reflektor. Planspiegelreflek | 2 m oder 10 m reflektor,

tor, Geradheitsoptik. FuRabstands-
2moder 10 m Fur jede Messachse platten.
Geradheitsoptik. | einzeln wahlbar.

Messwertuber- Automatisch mit | TTL-Impuls und | Automatisch mit TTL-Impuls und

nahme Stillstandskontroll | Leertaste. Stillstandskontrolle, Leertaste.
e, TTL-Impuls, Leertaste
TTL-Impuls und und inkrementales
Leertaste. Messsystem.

Material- Manuelle nicht notwendig | Manuelle Eingabe oder | nicht notwendig

kompensation Eingabe oder automatisch mit




A 1.3. Dynamische Messsoftware

Die Programme kdnnen fur die Messung von Weg, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Winkel und
Winkelgeschwindigkeit verwendet werden.

Der Zeitpunkt der Messwertiibernahme kann
durch einen Zeitgeber, der sich auf der ZLM-Zahlerkarte befindet,
durch externe Ubernahmesignale oder
durch eine Taste der PC-Tastatur

vorgegeben werden. Die maximale Messfrequenz betragt 70 kHz. Messungen iber Stunden und Tage

sind ebenfalls moglich.

Programmname | Dynamische Dynamische Dynamische Messsoftware
Messsoftware Messsoftware ZLM Synchron
ZLM Weg ZLM Winkel
Messgrofzen - Weg, - Winkel, - Weg,
- Geschwindigkeit, |- Winkel- - Geschwindigkeit,
- Beschleunigung. geschwindigkeit. - Beschleunigung,
- Winkel,
- Winkelgeschwindigkeit.
Diagramme Weg-Zeit, Winkel-Zeit, Weg-Zeit, Winkel-Zeit,
Geschwindigkeit- Winkelgeschwindigkeit- | Geschwindigkeit-Zeit,
Zeit, Zeit, Winkelabweichung | Winkelgeschwindigkeit-Zeit,
Beschleunigung- von Sollwerten, Abweichung von Sollwerten,
Zeit, Fourieranalyse. Fourieranalyse.
Wegabweichung Gleichzeitige Darstellung der
von Sollwerten, Messwerte von mehreren
Fourieranalyse. Messachsen.
Messwerte mehrerer
Messachsen in Abhangigkeit von
den Messwerten einer
Messachse.
Anzahl der 1 1 2 bis 3 (optionale Erweiterung
Messachsen maoglich)
Unterstitzte Wegoptik mit Winkeloptik mit Weg- und Winkeloptik mit
Optikkompo- Tripelreflektor oder | Tripelreflektor oder Tripelreflektor oder
nenten Planspiegelreflektor. | Planspiegelreflektor. Planspiegelreflektor,
2 m oder 10 m Geradheitsoptik.
Fur jede Messachse einzeln
wahlbar.
Material- Manuelle Eingabe nicht notwendig Manuelle Eingabe oder
kompensation oder automatisch automatisch mit
mit AUK bei Wegmessungen.
AUK
Bemerkung Verarbeitung der Messwerte
eines inkrementalen
Messsystems mit digitalem "A
Quad B"-Ausgang moglich.




A 1.4. Grundaufbau der Software

Da mit dem Laserwegmesssystem ZLM 700/800/900 viele verschiedenartige Aufgaben gelést werden
kodnnen, ist die Software nach dem Baukastensystem aufgebaut. Das Verwaltungsprogramm "ZLM"
beinhaltet alle Programmteile, die bei jeder Messaufgabe benétigt werden. Diese sind das
Rahmenprogramm, der Protokolleditor und das Karteikartensystem. Das Verwaltungsprogramm wird
dann um verschiedene Messprogramme erweitert. Die Vorteile des Baukastensystems fur Sie liegen
in

e dem geringeren Aufwand bei der Installation der Software,

e dem geringeren Platzbedarf der Programme auf der Festplatte,

e der garantiert gleichartigen Bedienung der Programmteile des Verwaltungsprogramms und
dem schnelleren Wechsel von einem Messprogramm zu einem anderen.
Das Verwaltungsprogramm "ZLM" wurde so allgemein gehalten, dass auch Messprogramme
fur andersartige Messgerate unterstutzt werden kénnen.



A1.4.1. Wo findet man was in den Handbiichern

Der Inhalt dieses Handbuchs ist die Beschreibung der Kalibriersoftware und der dynamischen
Messsoftware. AuRerdem wird fur das ZLM 700/800/900 stets das "Handbuch fur die
Grundausrustung" mitgeliefert. Bitte lesen Sie diese Dokumentation zuerst.

Die folgende Tabelle enthalt eine Ubersicht dariiber, welche Themen wo in den Handbiichern

behandelt werden.

Thema

Wichtig fur ...

Wo zu finden?

Umgang mit Lasern
Messprinzip des ZLM X00
Inbetriebnahme des Geréts
Aufbau von Messanordnungen

Alle Programme

Handbuch fir die
Grundausristung

Installation der Software

Alle Programme

Handbuch fiir die Software
Kapitel B

Programmstart
Grundlagen der Programmbedienung

Alle Programme

Handbuch fiir die Software
Kapitel C

Dynamische Wegmessung

Dynamische Messsoftware
ZLM Weg

Handbuch fiir die Software
Kapitel D

Dynamische Winkelmessung

Dynamische Messsoftware
ZLM Winkel

Handbuch fiir die Software
Kapitel D und E

Synchrone Messung mit mehreren
Messachsen

Dynamische Messsoftware
ZLM Synchron

Handbuch fiir die Software
Kapitel F

Positionsunsicherheitsmessung

Kalibriersoftware
ZLM Position

Handbuch fiir die Software
Kapitel G

Statische Winkelmessung
Statische Geradheitsmessung
Rechtwinkligkeitsmessung

Kalibriersoftware
ZLM Winkel/Geradheit

Handbuch fiir die Software
Kapitel G und H

Positionsunsicherheitsmessung,
Statische Winkelmessung und
Statische Geradheitsmessung mit
mehreren Messachsen

Kalibriersoftware
ZLM Stat

Handbuch fiir die Software
Kapitel |

Ebenheitsmessung

Kalibriersoftware
ZLM Ebenheit

Handbuch fiir die Software
Kapitel J

Archivierung der Messergebnisse

Alle Programme

Handbuch fiir die Software
Kapitel K

Dokumentation der Messergebnisse

Alle Programme

Handbuch fiir die Software
Kapitel L




Spindelsteigungsfehlerkompensation fiir
Werkzeugmaschinen mit ,,Sinumerik
Serie 800“ Steuerung

Kompensationssoftware
Sinumerik Serie 800

Handbuch fiir die Software
Kapitel N

Da davon auszugehen ist, da Sie vorwiegend mit einem der Messprogramme ,ZLM Weg*, ,ZLM
Position®, ,ZLM Synchron® oder ,ZLM Stat* arbeiten, werden diese Messprogramme ausfthrlich in den
entsprechenden Kapiteln beschrieben. Dabei kommt es vor, dal} Informationen wie z.B. die
Auswertung langer zurlckliegender Messungen in mehreren dieser Kapitel beschrieben werden. Das
Handbuch ist dabei so aufgebaut, daf3 Sie nur die Kapitel lesen missen, die die Messprogramme

beschreiben, mit denen Sie arbeiten wollen.




B 1. Installation

B1.1. Mindestanforderungen an den Computer

Zum Betreiben des Messsystems wird ein Computer bendtigt. In der folgenden Tabelle werden

Computersysteme und Betriebssysteme aufgelistet, die verwendet werden kénnen.

Computer

Betriebssystem

IBM-kompatibler PC mit Intel Pentium, Intel Celeron

oder AMD-Prozessor.

Microsoft Windows 10 (32 /64 bit)
Microsoft Windows 11

Fir jede der zwei oben angegeben Betriebssystem-Kombinationen stehen entsprechend kompilierte

Programme zur Verfiigung. Weitere Betriebssysteme, wie zum Beispiel

0OS/2, bieten eine

Programmschnittstelle fir Windows-Programme. Eine Installation unter diesen Betriebssystemen kann
jedoch nicht zum Erfolg fuhren.

B1.2.

Windows PC Anforderungen

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Anforderungen an die Computerhardware.

Mindestvoraussetzungen

Empfehlung

Prozessor

Intel Celeron ab 1 GHz
Intel Pentium ab 1 GHz
AMD Athlon ab 1 GHz

Intel Celeron 1,5 GHz
Intel Pentium ab 1,2 GHz
AMD Athlon ab 1,5 GHz

Hauptspeicher

256 MByte

512 MByte

Freie Festplattenkapazitat:

3,5 MByte
+ 1 MByte je Messprogramm
+ Kapazitat fur Daten

500 MByte

Zeigergerat:

MS-kompatible Maus,
Trackball oder
Touchscreen

MS-kompatible Maus,
Trackball oder
Touchscreen

Grafikkarte:

VGA-color, ab 640 x 480 Pixel.

Fur die ,dynamische Software ZLM
Synchron® bei mehr als 3
Messachsen ZLM Synchron

800 x 600 Pixel.

VGA-color, 1024 x 768 Pixel.
Fir die ,dynamische Software
ZLM Synchron“ 1024 x 768 Pixel.




B 2. Hardwareinstallation beim ZLM 700/800/900
B 2.1. Benotigte Steckplatze (alte Variante nur fir ZLM)

Mehrachsige Systeme ZLM 700/800 werden im ,Handbuch fiir mehrachsige Laserwegmesssysteme*
beschrieben. Die folgenden Angaben beziehen sich auf die einachsige ZLM 700
Messwerterfassungskarte.

Die ZLM 700 Messwerterfassungskarte enthalt alle Elektronikkomponenten, die fir die
Messwertauswertung benoétigt werden. Fur diese Karte missen zwei neben einander liegende
Steckplatze vorhanden sein.

Auf der Seite der HF-Elektronik kann sich ein Auf der Platinenseite mufd sich ein PCI- oder ein
Steckplatz beliebiger Art befinden. PXI-Steckplatz befinden.

Steckverbinder fur Luft- und

Lichtwellenleitereinkopplung & Ve Materialsensoren

Referenzkanal

<« Steckverbinder fiir Signale vom

Lichtleistungsanzeige Laserkopf

Lichtwellenleitereinkopplung
S
Messkanal

¥~ Steckverbinder fur externe
Steuersignale

‘;/ g

Abbildung: 1. Generation

Lichtwellenleitereinkopplung
Referenzkanal

Steckverbinder fir
Luft- und
Materialsensoren

Weiterleitung Referenz
Laserstrahl

Steckverbinder
fur Signale vom
Laserkopf

Status Laserlicht

Steckverbinder
flr externe
Steuersignale

Lichtwellenleitereinkopplung
Messachsel
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Anschlussverbindungen mit mehreren Achsen fiir ein Lasersystem
Abbildung: 2. Generation

Abbildung: 3. Generation AUK (Automatische Umwelt Kompensationseinheit via USB)




B 2.2 Aktuelle Variante (fur ZLM)

Lichtwellenleitereinkopplung
Messachsel

Lichtwellenleitereinkopplung
Referenzkanal

Weiterleitung Referenz
Laserstrahl

Steckverbinder fur
Signale vom Laserkopf

Abbildung: 4 Generation Externe Auswerteeinheit 19" Rack
B 2.3. Einbau der Karte

1. Offnen Sie das Gehause des Computers, wie es in der Dokumentation Ihres Computers
beschrieben wird. (fiir

2. Entfernen Sie die Schutzbleche firr die zu verwendenden Steckplatze an der Riickseite des
Computers mit einem Schraubendreher.

3. Stecken Sie die Karte in den Steckplatz und verschrauben Sie die Karte.

4. SchlieRen Sie das Gehause des Computers.
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B 3. Softwareinstallation

Zunéachst missen Sie den Treiber fur die Auswerteeinheit installieren.
Wahlen Sie dazu die folgende Datei aus Ihrem Installationsverzeichnis
flr Windows 10 /11:
USB-Driver\USB-driver_RE-10\RE-10_W10_W11\setup.exe

L

Willkommen beim Setup-Assistenten von
5105 RE-10 USB Driver v2.26.0

SI10S RE-10 USE Driver v2,26.0 wird auf dem Computer
installiert.

Klicken Sie auf "Weiter”, um den Vorgang fortzusetzen, oder
auf "Abbrechen”, um den Setup-Assistenten zu beenden.

Zurick Abbrechen |

jﬁl 5105 RE-10 USE Driver v2.26.0-5etup — >

Tielordner

Klicken Sie auf "Weiter™, um die Installation im Standardordner vorzunehme...

SI0S RE-10 USE Driver w2, 26.0 installieren in:

|C: \Program Files\SIOSYRE 104

Andern...

Zuriick Abbrechen
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ﬂ 5105 RE-10 USE Driver v2.26.0-5etup — x

Bereit zur Installation von SIOS RE-10 USBE Driver v2.26.0

Klicken Sie auf “Installieren”, um die Installation zu starten. Klicken Sie auf "Zuriick™, um
die Installationseinstellungen zu prifen oder zu dndern. Klicken Sie auf “Abbrechen®, um
den Assistenten zu beenden.

Zurtick I $Ins1ﬁllieren Abbrechen

ﬁ 5105 RE-10 USE Driver v2.26.0-5etup —

SIOS RE-10 USBE Driver v2.26.0 wird installiert

Warten Sie, wahrend 5105 RE-10 USE Driver v2.26.0 vom Setup-Assistenten installiert
wird.

Deinstallation von Altinstalationen ...

Zuriick Weiter Abbrechen

12



Der Setup-Assistent fiir SIOS RE-10 USB
Driver v2.26.0 wurde abgeschlossen.

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Setup-Assistenten zu
beenden.

riick Eerﬁg stellen ; Abbrechen

Zweiter Teil

Der USB-Stick enthélt die aktuelle Version 7.2 des ZLM-Programms fur Windows-PCs ab
2025 mit seinen Ausbaustufen, fir Einzelplatz-, USB- und Mehrplatzsystem

Starten Sie die install.bat und fiihren Sie die Datei zIm.exe aus (Verknupfung auf dem
Desktop), dann folgen Sie den Anweisungen des Installationsprogrammes.

Wenn die Meldung nach einem Doppelklick auf zIm.exe angezeigt wird.

13



Windows protected your PC

Microsoft Defender SmartScreen prevented an unrecognized app from
startin nning this app might put your PC at risk.

Bitte klicken Sie auf "Weitere Informétionen" und dann auf die Schaltflache "Trotzdem
ausfuhren".

Windows protected your PC

Microsoft Defender SmartScreen prevented an unrecognized app from
starting. Running this app might put your PC at risk.

App Zim.exe

Publisher: Unknown publisher

14



Das Programm sollte starten. Alle weiteren Module und Bedienelemente sind in dieser
Dokumentation enthalten.

Fur die weiteren Schritte gehen Sie wie bei einer Erstinstallation vor

Hinweis: Wenn Sie es vorziehen, die alte Programmversion von der Festplatte zu I6schen, bevor Sie mit
der Installation der neuen Version beginnen, achten Sie darauf, dass Sie Ihre Messdaten nicht
lIoschen. Die Messdatendatei "ZLMm.dat" befindet sich im alten Installationsverzeichnis. Die
Messdatendateien fur die Laufwerke heiRen "\ZLMDAT\ZLM.dat" und befinden sich im
jeweiligen Laufwerk.

Bevor Sie das Programm Starten uberprifen sie im Verzeichnis C:\ZLM_App\Install folgende Datei
Offnen Sie dabei dieses esox. ini Datei mit einem Editor.

Nj esox.ini - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht  Hilfe
[load]
Esox_Dialog=esoxdlg.dll
Esox_Diagram=esoxdgr.dll
Esox Font=esoxfont.dll
ZLM _Driver=usbdrv.dll
[windows]
Cardfile=esoxcrd.dll,,,nor,-1,-1,8,8,1566,6582
Document=esoxptl.dll,, ,nor,-1,-1,52,52,1566,682
ZLM=888=, , ,nor,-1,-1,26,26,1566,682
[esoxcrd]
LeftDrive=main
RightDrive=main
Right=5tandard cardfile
Left=5tandard cardfile

[esoxdlg]
MagmaExtension=0

[functions]
Distance=zlmdist.d1ll1l,ZLM,D,,8,8
Angle=zlmdist.d1l1l,7ZLM,A, ,160,8
Position=zlmpos.dll,7LM,P, 168,98
Angle Static=zlmpos.dll,ZLM,A, 8,188
[usbdrv]
AUKZ2Mode=08
AUKZModeSerialEnv=73F24
AUKZ2ModeSerialMat=629B3
MagmaExtension=8
#RemoteServer=192.168.2.86

ave lLength_lLow=6.32991288E-87

ave Length_High=6.3299467E-87
LA nverterlicrant@=A ARALTT

Geben Sie hier die beiden Wellenldngen A 1 und A2 des von Ihnen verwendeten
und angeschlossenen ZLM-Lasermesskopfes (ZLM 700/ZLM800 oder ZLM 900) ein

Die Kalibrierdaten finden Sie in Ihrem aktuellen Kalibrierschein.

15



TN IIDAoUI GHITIHIW WIS peniunincuy

in the using position, i.e. with perpendicular vibration direction of the radiation s
in an air-conditioned room with temperatures of 20 °C + 1 K

at least 1 hour after reaching the controlled condition

at the integration time of 1 second for determining the frequency differences.

Messergebnis | Measuring result:

Der Modenabstand betragt: / The mode spacing totals:

Af = 645,5 MHz.

Die Vakuumwellenlangen Ay und Ayz betragen: / The vacul Beispielwerte aus einem Kalibrierschein

Avi=632,992078 nm @—— Verwenden Sie lhren Kalibrierschein
Av2 = 632,991209 nm.

Messunsicherheit / Measuring uncertainty:

U =0,000030 nm

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch
Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde gemaR EA-4 / 02 M: 2013 ermittelt

Speichern Sie die Datei und starten Sie das Programm ZLM - Verkniipfung auf dem Desktop
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C1. Bedienung des Verwaltungsprogramm

Cc1l.1. Start des Verwaltungsprogramms

Das Programm lasst sich starten:

e (ber das Programmsymbol ,ZLM" in der Programmgruppe ,ZLM 700“ ,ZLM 800 oder ,ZLM
900“des Startmends,

o Uber die Befehlszeile des Menupunkts "Start-Ausfiuihren" oder Giber den Windows-Explorer.

Der Programmdateiname des Verwaltungsprogramms lautet "ZLM.exe".
Detaillierte Informationen tber das Starten von Programmen durch den Programmanager und den
Dateimanager kénnen dem "Microsoft Windows Handbuch" enthommen werden.

c1l.2 Fenster des Verwaltungsprogramms

Nach dem Start des Verwaltungsprogramms erhalten Sie ein Programmfenster auf dem Bildschirm.
In diesem Fenster lassen sich verschiedene Felder unterscheiden.

C1l3. Das Rahmenfenster
Das Rahmenfenster nimmt den vollen Bildschirmplatz ein und besteht aus

e der Titelleiste mit dem Programmnamen "ZLM",

e Der Menlileiste \

e Einem Feld ,minimieren” A,
einem Feld ,maximieren* B/ und
einem Feld ,schlieRen*

e Einem Rahmen zur
GrolRendnderung

e Die Programmoberflache

17



C1.4.

Teilprogrammfenster

Im Rahmenfenster befinden sich verschiedene Teilprogrammfenster.

Beim ersten Start des
Verwaltungsprogramms sind alle
Teilprogrammfenster minimiert.

Durch einen Doppelklick mit der linken

Maustaste kann das jeweilige =

Teilprogrammfenster ,gedffnet* werden.

p— ONTETL Aktives Teilprogrammfenster ,ZLM 800"

Distance: Angle: Synchran

l,..= n...... ..,... Uber die Felder ,maximieren“ O,

o | @ ] = ,minimieren* =!, sowie tiber den Teilfenster-

oo Petes e Rahmen, welcher mit der linken und rechten

| L ‘ & ‘ e Maustaste gezogen werden kann, wird die
GroRe des Teilfensters geéndert.

HINWEIS: Die Bedienung des Verwaltungsprogramms gleicht der eines

Mehrfachdokumentenprogramms  (wie z.B. dem Programmanager oder dem
Dateimanager) mit dem Unterschied, dass hier die "Dokumentenfenster" grundsatzlich
verschiedene Inhalte haben. Aus diesem Grund wird der Begriff "Teilprogrammfenster"
verwendet.

18



Es kann immer nur ein Teilprogrammfenster aktiv sein. Dieses Fenster erkennt man daran, dass seine
Titelleiste farbig hervorgehoben wird.

2LMa00

Die Messprogramme sind beim
Start des
Verwaltungsprogramms noch
nicht aktiv.

Das Installationsprogramm legt
fur jedes Messgerat ein eigenes
Teilprogrammfenster an.

Fir jedes Messprogramm
existiert ein Programmsymbol in
einem der Teilprogrammfenster.

C 1.5. Die Arbeit mit MenUls

Fur alle Teilprogrammfenster gibt es nur die eine Mentizeile im Rahmenfenster. Da jedes der
Teilprogrammfenster Menlpunkte hat, die nur in diesem Fenster einen Sinn ergeben, wird bei einem
Wechsel des aktiven Teilprogrammfensters die Menuzeile_ des Rahmenfensters geandert.

12LMa00

In jedem Fall lautet aber der erste Menupunkt "Fenster". Uber diesen Meniipunkt sind die Funktionen
zum Anordnen, Andern der Gré3e und Wechseln des aktuellen Teilprogrammfensters erreichbar.
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C1l.6. Aktivieren von Teilprogrammfenstern

Wahlen S|e den | Eenster Karte Bearbeiten Karteischrank
Hauptmenupunkt "Fenster". ym,e e :
Am Ende des Untermenls B

Alle Bffnen

befindet sich eine Liste mit pEmm——
den Namen der S
Teilprogrammfenster. e

; N Pasitionsn wisderherstellen
Wahlen Sie den e
Untermentpunkt mit dem * Lfare

2 Pratokal
3 ZLms00

Namen des zu aktivierenden
Teilprogrammfensters.

Eine andere Méglichkeit besteht darin, die Tastenkombination + und die

Tastenkombination + so oft zu driicken, bis das gewtlinschte
Teilprogrammfenster aktiviert wurde.

Sind alle Teilprogrammfenster in SymbolgréRe, so kann ein Teilprogrammfenster mit den

Tasten , , und aktiviert werden.

Klicken Sie auf das Teilprogrammfenster,
welches aktiviert werden soll oder wéhlen Sie
mit der Maus den Hauptmenipunkt "Fenster"
und den Untermenlipunkt mit dem Namen des
zu aktivierenden Teilprogrammfensters.

Fenster Bearbeten Suchen Drucken @ ¢ ¥

+ Protokoll

Auch die Symbole am rechten Menurand
kénnen zur Aktivierung eines
Teilprogrammfensters verwendet werden.
Klicken Sie auf das entsprechende
Menusymbol, so wird das entsprechende
Teilprogrammfenster in Vollbildgro3e angezeigt.

C1.7. Andern der GréRe von Teilprogrammfenstern
Fur den WeChse| ZW'SChen Kr Bearbeiten  Kartsischrank
SymbolgroRRe, normaler GréfRe und e E
MaximalgroRe stehen drei bz
Menulpunkte im Hauptmenulpunkt P
,Fenster* zur Verfiigung. § i
Positionen speichern
. Pasitionsn wisderherstellen
Ist das Teilprogrammfenster, dessen e

GroRe geandert werden soll, nicht aktiv, -
SO muss es zunachst aktiviert werden. 2

Waéhlen Sie anschliel3end den
Hauptmenipunkt "Fenster" und wéahlen
Sie den entsprechenden
Untermentpunkt.

Ein aktives Teilprogrammfenster in SymbolgréRe kann auch einfach durch Driicken der
-Taste geoffnet werden.
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Anderung der RahmengroRe bei Teilprogrammfenstern in normaler GroRe
Bewegen Sie den Mauscursor auf den Rahmen zur GréRendnderung des
Teilprogrammfensters. Der Mauscursor nimmt die Form eines "Doppelpfeils" an. Driicken
Sie den linken Mausknopf und halten Sie ihn gedriickt. Bewegen Sie nun die Maus zur
Anderung der GroRe des Teilprogrammfensters. Lassen Sie den linken Mausknopf
wieder los.

c1.8. Verschieben von Teilprogrammfenstern

Teilprogrammfenster in normaler GréRe oder Symbolgréf3e kénnen innerhalb der Arbeitsflache des
Rahmenfensters verschoben werden.

Q e Mit der Tastenkombination + wird das Systemmeni des

Rahmenfensters gedffnet.

e Mit den Tasten und wechseln Sie zu SR S

dem Systemmeni des Teilprogrammfensters,
welches verschoben werden soll.

e Wahlen Sie den Menupunkt "Verschieben".

e Mit den Tasten , , und kann ‘ S
nun das Teilprogrammfenster verschoben

werden.

¢ Beenden Sie das Verschieben mit der —Taste.

e Bewegen Sie den Mauscursor auf die Titelleiste des Teilprogrammfensters bei einem
Fenster in normaler Gro3e oder auf das Symbol bei einem Fenster in Symbolgrofie.

N\

Agnster  Babeiten  Suchen  Drucken P2 & 7

e Drlicken Sie den linken Mausknopf und
halten Sie ihn gedriickt.

e Bewegen Sie nun die Maus zur Anderung
des Position des Teilprogrammfensters.

¢ Lassen Sie den linken Mausknopf wieder
los.

[ 00001 : 001
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C1l.9.

Menipunkte zum Anordnen von mehreren Teilprogrammfenstern

Der Hauptmenipunkt "Fenster" enthalt noch Untermenipunkte, mit denen das gleichzeitige Anordnen
von mehreren Teilprogrammfenstern moglich ist.

Menupunkt
"Fenster-Uberlappend”

Alle Teilprogrammfenster in normaler Grof3e werden so
angeordnet, dass die Titelleiste jedes
Teilprogrammfensters sichtbar ist.

Menupunkt
"Fenster-Nebeneinander "

Der verfuighare Platz im Arbeitsbereich des
Rahmenfensters wird in etwa gleich grol3e Bereiche
eingeteilt, in denen alle Teilprogrammfenster angeordnet
werden, die vor dem Aufruf dieses Menlpunkts normale
Grolie hatten.

Menlpunkt
"Fenster - Symbole anordnen”

Ist das aktive Teilprogrammfenster nicht in Symbolgrée
und enthélt es Symbole fir Messprogramme, so werden
diese Symbole vom linken oberen Rand beginnend
nacheinander angeordnet. In jedem anderen Fall
werden alle Teilprogrammfenster, die vor dem Aufruf
dieses Menupunkts Symbolgré3e hatten, vom linken
unteren Rand beginnend nacheinander in Symbolgro3e
angeordnet.

Menlpunkt
"Fenster - Alle minimieren

Alle Teilprogrammfenster werden in Symbolgrol3e
dargestellt.

Menlpunkt
"Fenster - Alle 6ffnen”

Alle Teilprogrammfenster, die vor dem Aufruf des
Menipunkts in SymbolgroRe waren, werden in normaler
GroRRe oder VollbildgroRe dargestelit.

Menupunkt
"Fenster - Positionen speichern”

Die Positionen und Gréf3en aller Teilprogrammfenster
werden in einer Datei gespeichert. Nach dem néchsten
Start des Verwaltungsprogramms nehmen die
Teilprogrammfenster die gespeicherten Gréf3en und
Positionen an.

Menlpunkt
"Fenster - Positionen wiederherstellen”

Die Teilprogrammfenster nehmen die zuletzt mit dem
Menipunkt "Positionen speichern” gespeicherten
Positionen und Grél3en an.
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C 1.10. Starten von Messprogrammen

Fur jedes Messprogramm gibt es ein Programmsymbol in einem der Teilprogrammfenster. Das
Installationsprogramm legt fir jedes Messgeréat ein eigenes Teilprogrammfenster an. Aktivieren Sie
das Teilprogrammfenster mit dem Symbol des zu startenden Messprogramms und bringen Sie dieses
Teilprogrammfenster auf normale Grof3e oder Vollbildgrofie.

Der Programmname eines der Programmsymbole ist in einer hervorgehobenen Farbe
dargestellt. Mit den Tasten , , und kann ein anderes Programmsymbol

hervorgehoben werden. Wahlen Sie auf diese Weise das Programmsymbol des zu
startenden Messprogramms aus und driicken Sie die - Taste.

4 S ¢ 9

Fenster

i ZLM 800

YWinkel

Position Geradheit Winkel stat.

Yie;

Ebenheit Statisch Synchron

i

Klicken Sie mit der linken Maustaste/iuf das Prograrpéymbol.

Nach dem Start des Messprogramms werden alle Programmsymbole aus dem Teilprogrammfenster
entfernt. Der Inhalt des Teilprogrammfensters wird nun vom Messprogramm verwaltet. Bevor ein
anderes Messprogramm fur das gleiche Messgerat gestartet werden kann, muss das laufende
Messprogramm beendet werden. Wie das jeweilige Messprogramm beendet wird, kann der
Beschreibung des Messprogramms entnommen werden.
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C1l.11. Beenden des Verwaltungsprogramm

Das Verwaltungsprogramm "ZLM" sollte vor dem Abschalten des Rechners beendet werden. Im
anderen Fall kann es zu einem Verlust des Inhalts des Protokolls kommen.

Waéhlen Sie den Menipunkt "Fenster-ZLM beenden" oder driicken Sie die

Tastenkombination + .

KIiCken Sie auf da.S Fenster  Bearbeiten  Suchen  Drucken = e

+ protokoll

Systemmenifeld X/ des
Rahmenfensters.
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D 1. Dynamische Messsoftware ,,ZLM Weg*“

Mit diesem Programmteil kbnnen Messwerte flr Weg, Geschwindigkeit und Beschleunigung eines
Messobjekts aufgenommen und analysiert werden.

In diesem Abschnitt wird der grundsatzliche Ablauf einer Messung mit den drei Schritten
Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung beschrieben.

D1.1. Start des Programmteils "ZLM Weg"

Der Programmteil "ZLM Weg" ist beim Start des Verwaltungsprogramms "ZLM" noch nicht aktiv.
Um das Messprogramm "ZLM Weg" zu starten, mussen Sie (wie ausfuhrlich bereits im Abschnitt
"C 3 Starten von Messprogrammen" beschrieben wurde) wie folgt vorgehen:

1. Aktivieren Sie zunachst das Teilprogrammfenster "ZLM 700", ,ZLM 800“ oder ,ZLM 900“ und
bringen Sie dieses Fenster auf normale Grof3e oder auf Vollbildgrofie.

2. Klicken Sie mit der Maus Programmsymbol "Weg" oder wechseln Sie mit den Tasten, ,
und zum Programmsymbol ,Weg" und driicken Sie die - Taste.

D1.2. Bildschirmfelder
Nach dem Start des Messprogramms "Weg" wird empfohlen, das Fenster auf volle Bildschirmgrof3e zu

bringen, wenn Sie langere Zeit mit diesem Programm arbeiten mdchten.

Es lassen sich in diesem Fenster vier Felder unterscheiden.

il Fenmster Messen  Auswertung Diagramm  Tabelle Kartei 2 o ? _|ﬁ'|1|
ﬁ ﬁ| a m b|h|h|EFFT ,'}:ﬁ':fgc = |:li| Am oberen Fensterrand
inch — befindet sich eine Reihe

\jl >|>o_o<|+g=. von Knopfen.
j U U U U U U U Mi"imEter i i i
. weg — Darunter finden Sie eine

numerische Anzeige.

[ L
7Yy

lJeq (Manometer)
15

10

o

L Darauf folgt ein

] <+
. Echtzeitdiagramm.
-10
-15
0 10 20 30 A0 =11 =11}
Zeit (Sekunden)
Messwerte: 0 _Laser OK Am unteren Fensterrand
Lichtsignal OK . .
wurde eine Statuszeile
angeordnet.
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D1.3. Feld mit Knopfen

Messwertibernahme Laserjustierhilfe Geschwindigkeit- Fourieranalyse Messwertverwaltung
- Zeit-Diagramm (Kartei)

parameter 1 l l l l
O 1L L oy

Messung Umgebungs.-  Weg-Zeit- Beschleunigung- Mafeinheiten  Messprogramm
starten eigenschaften  Diagramm Zeit-Diagramm festlegen beenden

Mit jedem Knopf ist eine Aktion des Programms verbunden, wie das Starten der Aufnahme von
Messwerten, das Einstellen der Optionen fur die Aufnahme von Messwerten und die Auswertung in
Diagrammen. Alle diese Aktionen kdnnen auch Uber die Menlpunkte aufgerufen werden. lhre
ausfihrliche Beschreibung finden Sie in den nachsten Abschnitten.

Das Auslésen der Aktion, die mit einem Knopf verbunden ist erfolgt durch das Klicken auf
diesen Knopf.

;; Beim Start des Programms erhélt der erste Knopf ﬁ ) einen breiteren schwarzen

Rand. Mit der - Taste kann zum jeweils nachsten Knopf gewechselt werden, so dass
nun der nachste Knopf den breiteren schwarzen Rand erhalt. Die Aktion, die mit einem
schwarz umrandeten Knopf verbunden ist kann dann unmittelbar mit der - Taste
aufgerufen werden.

D1.4. Numerische Anzeige

An der numerischen Anzeige kann der momentane Wert des Wegs oder der Geschwindigkeit
abgelesen werden. Der numerische Wert in der Anzeige wird 10 mal in der Sekunde aktualisiert, wenn
der Computer nicht durch andere Aufgaben Uberlastet ist.

Am rechten Rand des Anzeigefeldes befinden sich mehrere Bedienelemente:

Anderung der Anzahl der Nachkommastellen »0.04 Eﬁatlggggéigael\rlqll_l&g?rlggke
. || Anderung der MeRrichtun
U U U U U U /I 2 — + (Vorzein?enWeChsel) g
Millimeter @ |~
L] Weg _»® S
- Anderung der Einheit, in der
| Meter |J angezeigt werden soll.

Zur Anderungn des Einheitensystems (metrisch -

. mmHg,
englisch) muR der ¥mppa€ | - Knopf verwendet werden.

Wﬂg |;/I °F inch

Umschaltung zwischen Weg- und Geschwindigkeitsanzeige
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Das Auslosen der Aktion, die mit einem Knopf ( , , +0.04 oder +— )
verbunden ist erfolgt durch das Klicken auf diesen Knopf.

Zur Anderung des Listeneintrags in einem einzeiligen Listenfeld klicken Sie auf den Pfeil am
rechten Rand des Listenfelds. Das Listenfeld wird gedffnet, und Sie kdnnen auf den
gewilinschten Eintrag klicken.

Driicken Sie dle - - Taste, bis das gewtinschte Eingabefeld markiert ist. Ein markierter

Q Knopf . l | M0.04 | oger | ' | erhalt einen breiteren schwarzen Rand. Ein

markiertes einzeiliges Listenfeld erhalt einen weil3 auf schwarz dargestellten Listeneintrag.
Zur Anzeige der verfigbaren Auswahlmdglichkeiten kann ein Listenfeld mit der

Tastenkombination + geoffnet werden. Mit den Tasten und gelangen Sie
zum gewunschten Eintrag. Wenn Sie das Listenfeld geétffnet haben, missen Sie noch zur
Bestatigung des gewdhlten Eintrags die - Taste drlicken. Die Aktion, die mit einem

Knopf verbunden ist, kann mit der l - Taste aufgerufen werden.

D 1.5. Echtzeitdiagramm

Lleg (Manometer)

2hl
200 |

I
b o ] .@vﬂmm

T Il
e T L 4 iy "

-100

20 30 40 50 G0 20
Zeit [Sekunden)

Im Echtzeitdiagramm wird der Weg in Abhéngigkeit von der Zeit fur die letzten ca. 60 Sekunden
dargestellt. 10 mal je Sekunde wird der momentane Wert fir den Weg angehéngt, wenn der Computer
nicht durch andere Aufgaben Uberlastet ist. Die Skalenteilung fir die Wegachse wird automatisch aus
den Werten ermittelt und muf3 somit nicht von Ihnen vorgegeben werden.

Eine Vorzeichenanderung mit dem += | - Knopf wirkt sich im Diagramm auch auf alle zuvor

aufgenommenen Messwerte aus.

D 1.6. Statuszeile

Am linken Rand der Statuszeile wird angezeigt wie viele Messwerte sich momentan im Speicher
befinden. Die Angabe bezieht sich auf die dauerhaft gespeicherten Messwerte, nicht die Werte, die
das Programm zum Zeichnen des Echtzeitdiagramms bendtigt.
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In der Mitte der Statuszeile finden Sie einen Balken, der angibt, wie viele von der vorgegebenen
Anzahl von Messwerten bisher eingelesen wurden. Am rechten Rand befindet sich ein Feld, das
Auskunft darlber gibt, ob der Laser stabil ist oder nicht. Bei langer andauernden Programmaktionen,
wie der Durchfihrung einer Messung oder einer schnellen Fouriertransformation, andert sich das
Aussehen der Statuszeile, wie ausfihrlich in den entsprechenden Abschnitten beschrieben wird.

D1.7. Einheitensysteme

Weg-, Luftdruck- und Temperatureinheiten kdnnen im Dialogfeld ,Einheiten” festgelegt werden. Dieses

mmHg
Dialogfeld erhalten Sie nach Driicken des ulphp,;c - Knopfes oder nach Aufruf des Menupunkts
*F inch

,Messen-Einheiten®.

Wegwerte und die aus ihnen abgeleiteten Gréf3en kénnen vom Programm in "Meter" oder in "Zoll
(inch)" angegeben werden. im Listenfeld ,Weg“ kann die Umschaltung vorgenommen werden.

Als wahlbare Druckeinheiten stehen

im Listenfeld ,Druck” die Eintrage Lleq: m

.Hektopascal und ,Millimeter — B0 =

Quecksilbersaule” zur Verfligung w hPa |A

(1000 hPa = 100 kPa = 1000 mbar

und Temperatur: _ °C =z
i E

1 mmHg =1 Torr). (_‘/_J /

—'—*_‘J/| " ok Abbruch
Im Listenfeld ,Temperatur® kann zwischen ,Grad Celsius“ und ,Grad Fahrenheit* umgeschaltet
werden.

D 1.8. Vorbereitung einer Messung

Die in der numerischen Anzeige und im Echtzeitdiagramm dargestellten Werte werden nicht dauerhaft
gespeichert und kdénnen auch nicht weiter analysiert werden. Analysierbare Messwerte werden erst
auf ein entsprechendes Kommando eingelesen und gespeichert.

Wenn im folgendem von einer "Aufnahme von Messwerten" gesprochen wird, so ist immer eine
Ermittlung von dauerhaft gespeicherten Werten gemeint.

In der Vorbereitung einer solchen Messung muf festgelegt werden:

e zu welchen Zeitpunkten die Messwerte tibernommen werden sollen,

mit welcher Interferometerart gearbeitet wird,

wie viele Messwerte maximal Ubernommen werden sollen und

auf welche Weise eine Kompensation der Einflisse der Eigenschaften der Umgebung
vorgenommen werden soll.

Dazu werden die zwei Dialogfelder "Einstellungen” und "Umgebung" verwendet.
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D 1.9. Messwertiibernahmeparameter

Durch den Aufruf des Menlpunkts "Messen - Einstellungen” oder die Wahl des ﬁ -

Knopfes kann das Dialogfeld "Einstellungen" erreicht werden.

Im oberen Teil des Dialogfelds werden die Zeitpunkte der Ubernahme von Messwerten festgelegt.
Dabei muR3 eine von 3 mdglichen Triggerquellen fur die Messwertiibernahme ausgewahlt werden.

Einstellungen

Einspeichersignal: m
Timerfrequenz: 610.352 Hz

Dauer der Messung: 0.54 [

Einstellungen beim _| Externer Startimpuls

ZLM 700/800/900

Zeitliche Mittelung: Ohne 4
Maximale Messwertzahl: 512 _/l
Reflektar: Prisma _/l
- —"JJ| 0K Abbruch |
Triggerquelle Im einzeiligen Listenfeld ,Einspeichersignal“ wird der Eintrag ,Timer“ gewahit.
Timer Im Dialogfeld .Timerfrequenz* wird die gewlnschte

Messwertubernahmefrequenz eingegeben.

Der Schalter ,Externer Startimpuls® legt fest, welches Ereignis den Start der
Messung auslost.

D— Schalter nicht eingerastet:
Start durch Wahl des Menulpunkts ,Messen - Messung Start*

oder durch Driicken des ﬁ - Knopfes.

E— Schalter eingerastet:

Start durch einen Impuls am Eingang fir das externe
Einspeichersignal. Dem Anhang | kann entnommen werden, wo
die entsprechende Signalleitung angeschlossen werden muf3.

Triggerquelle Im einzeiligen Listenfeld "Einspeichersignal® muf3 der Eintrag "Extern"
Externes gewahlt werden.

Einspeichersignal Dem Anhang | kann entnommen werden, wo die entsprechende Signalleitung

angeschlossen werden muf3
Der Schalter "Externer Startimpuls" hat bei diesem Modus keine Bedeutung.

Triggerquelle Im einzeiligen Listenfeld "Timerfrequenz" muf? der Eintrag "Leertaste" gewahit
| werden.

der PC-Tastatur Die Einstellungen ,Teilfaktor” und ,Externer Startimpuls” werden dann bei der
Messung vom Programm ignoriert.
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Einstellungen

Bei statischen Messungen kdnnen
Schwingungen vom Programm durch

Einspeichersignal: Timer i zeitliche Mittelung herausgefiltert

werden. Dazu kann die Zeit, Uber die
Timerfrequenz: 610.352 Hz gemittelt werden soll, im Listenfeld
BEnsy dap Fesau 084 s "Zeitliche Mittelung" eingestellt

werden. Bei dynamischen Messungen
sollte jedoch der Eintrag "ohne"
verwendet werden.

A3

| Externer Startimpuls

Zeitliche Mittelung: Ohne =
Maximale Messwertzahl; M‘\ . .
Reflektor: Prisma = Im Listenfeld "Maximale
B ' 7-—|;| Messwertzahl" wird die Anzahl von

[_‘/—J Messwerten angegeben, die eingelesen
]| S | o Abbruch | werden missen, bevor die Software

eine Messung selbstindig beendet.
Natirlich kann eine Messung auf lhr
Kommando abgebrochen werden, bevor

Im Listenfeld "Reflektor" muR eingestellt werden, mit diese ~ Anzahl ~ von  Messwerten
welchem Interferometertyp gearbeitet wird. Bei einem aufgenommen wurde. Der Abschnitt "D
Tripelreflektorinterferometer muR der Eintrag "Prisma” und 4.3 Abbruch einer Messung” enthalt
bei einem Planspiegelinterferometer der Eintrag " Spiegel” ausfihrliche Informationen dber den
verwendet werden. Abbruch einer Messung. Die im
Die entsprechenden Interferometeranordnungen kénnen ~ Listenfeld  "Maximale  Messwertzahl”

dem ,Handbuch zur Grundausriistung“ entnommen werden. Vorgegebenen  Eintrage wurden so
gewdhlt, dal? bei der Aufnahme dieser

Anzahl von Messwerten eine
Fourieranalyse so effizient wie moglich
durchgefuhrt werden kann.

D 1.10. Kompensation der Umgebungseinflisse

Die Genauigkeit einer Messung mit einem Laserwegmesssystem ist von der Kenntnis des
Brechungsindex der Umgebungsluft abhangig. Dieser Brechungsindex kann das Programm aus
Eigenschaften der Umgebungsluft errechnet w.

Neben der Umgebungskompensation kann die Software auch eine Ausdehnungskorrektur des
Messobjekts beziiglich der Materialtemperatur vornehmen. Bei einer solchen Korrektur werden die
Messwerte so manipuliert, als wéaren sie bei einer Materialtemperatur von 20°C aufgenommen
worden.

Die notwendigen Einstellungen werden im Dialogfeld "Umgebung" vorgenommen.
Dieses Dialogfeld erhalt man nach Aufruf des Menupunkts "Messen - Umgebung" oder nach Wahl des

m - Knopfes.

Alle hier vorgenommenen Einstellungen wirken sich sowohl bei der Aufnahme von Messwerten als
auch bei der numerischen Anzeige und dem Echtzeitdiagramm aus.
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D 1.11.

Lufteigenschaften

Im oberen Teil des Dialogfelds "Umgebung" kann festgelegt werden, wie die Korrektur des Einflusses
der Eigenschaften der Luft auf den Brechungsindex und somit auf das Messergebnis erfolgen soll.

Manuelle Korrektur:

Automatische
Korrektur:

Umgebung

Im oberen einzeiligen Listenfeld "Korrekturart" wird der Eintrag "manuell”

ausgewahlt. Die Eigenschaften der Luft werden in die entsprechenden Text-
eingabefelder eingetragen.

Tasten zur Erleichterung einer Eingabe:
Grobeinstellung - | und |

Feineinstellung - und

1. Bewegen Sie den Mauscursor auf das Feld, dessen Wert
eingegeben werden soll.

2. Dricken Sie die linke Maustaste und halten Sie diese

gedriickt.

3. Bewegen Sie nun die Maus bis die Temperatursaule bzw. der
Zeiger den entsprechenden Wert anzeigt.

4. Lassen Sie die linke Maustaste wieder los.

Informationen Uber die Genauigkeit, mit der die Lufteigenschaften gemessen
und eingegeben werden missen, kénnen dem ANHANG IIl entnommen

werden.

Dazu mul3 der Automatische Umweltkompensator AUK 500 angeschlossen

werden.

Wahlen Sie dann im Listenfeld "Korrekturart" den Eintrag "automatic".

Lufteigenschaften | 0 °C | Druck - hPa | Feuchte %
A0 a0 %40 1020 o M0 g
Korrekturart;
vorect RIS | SCC A X ’
=1 | g 20 20
10510
360 1o o 0
0 0
az0 1140 1] 100
Materialausdehnung | 1 °C (<2 °*c|_l3 ®*c| |4 °Cc|_|5 °C
a4k | odka | o4k | odba o4k
Korrekturart: | 502830 | s0Q a0 | s0J a0 | 030 a0
Automatic| <| | 38 00 28 0 | 3B | w3 n | map
Ausdehnungs- | 010 | w0-Z-10 | w0310 | w010 | 010
koeffizient: ] 1 1] I I 0 I I 0 I

1.0 «10°K"

Abbruch
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D 1.12. Materialeigenschaften

Im unteren Teil des Dialogfelds "Umgebung" wird eingestellt, ob und auf welche Weise eine
Ausdehnungskorrektur der Messwerte beziiglich der Materialtemperatur vorgenommen werden soll.

Ohne Korrektur:

Manuelle Korrektur:

Automatische
Korrektur:

Wabhlen Sie im unteren einzeiligen Listenfeld ,Korrekturart“ den Eintrag
,0hne*.

Wahlen im unteren einzeiligen Listenfeld ,Korrekturart den Eintrag
,Manuell“.

Im Texteingabefeld ,Ausdehnungskoeffizient* muf} der lineare
Ausdehnungskoeffizient des Messobjekts angegeben werden.

Die Eingabe der Materialtemperatur erfolgt auf gleiche Weise wie die
Eingabe der Lufttemperatur (siehe Abschnitt ,D 3.2.1 Lufteigenschaften®).

Soll zur Fehlerkompensation der Materialausdehnung der Automatische
Umweltkompensator bspw.: AUK 500 verwendet werden, so ist der
Eintrag ,Automatic” im unteren Listenfeld ,Korrekturart® zu verwenden.

In den Temperaturanzeigefeldern werden die nicht angeschlossenen
Sensoren durch ,,----“ dargestellt. In der Abbildung sind die
Materialtemperatursensoren 4 und 5 als nicht angeschlossen markiert.

Es besteht die Mdglichkeit, von den vorhandenen Sensoren diejenigen
auszuwahlen, die zur Korrektur herangezogen werden sollen. Dazu finden
Sie am linken oberen Rand in jedem Temperaturanzeigefeld einen
Schalter.

D Schalter nicht eingerastet - der Sensor wird bei der Korrektur

ignoriert. Der Temperaturwert wird bei
Farbbildschirmen grau angezeigt.

Im Beispiel der Abbildung werden die
Materialsensoren 2 und 5 nicht zur
Korrektur der Materialausdehnung
herangezogen.

E - Schalter eingerastet - der Sensorwert wird bei der Korrektur

dann bericksichtigt, wenn ein Sensor
angeschlossen ist.

Das Programm bestimmt bei automatischer Korrektur einmal in der
Sekunde die Werte der Materialtemperatursensoren. Von allen Werten
der Sensoren, die Uber den entsprechenden Schalter im Anzeigefeld
eingeschaltet und auBerdem angeschlossen sind, wird vom Programm
der Mittelwert gebildet und =zur Korrektur der Materialausdehnung
verwendet.

Ist keiner der Sensoren angeschlossen und gleichzeitig eingeschaltet, so
wird keine Korrektur der Messwerte vorgenommen. Im Beispiel der
Abbildung wird der Mittelwert der Temperaturen, die an den Sensoren 1
und 3 anliegen, zur Korrektur verwendet. Die Sensoren 4 und 5 sind nicht
angeschlossen. Der Sensor 2 ist ausgeschaltet.
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D 1.13. Laserjustierhilfe beim ZLM 700/800/ (900)

Die ZLM700/800 enthalten zwei Quadrantenempfénger. Damit ist es mdglich, auch aus grof3en
Entfernungen zu justieren und den Ausrichtungsfehler abzuschatzen. Das ZLM 900 enthélt keine
Quadrantenempfanger, jedoch sind einige Interferometer dieser Baureihe mit Quadrantensensoren
ausgestattet, die eine Justierung des Messaufbaues ermaglich.

Nach Driicken des # - Knopfs erhalten Sie ein Anzeigefeld.

Die oberen beiden Anzeigefelder geben Auskunft Uber die Lage von zurickkommendem Mess-
und Referenzstrahl. Beim Standardaufbau wird der Messstrahl links und der Referenzstrahl rechts
angezeigt. Bei der Ausrichtung des Lasers muss versucht werden, auf dem gesamten Verfahrweg
beide roten Punkte auf der Mitte der Fadenkreuze zu halten. Mit welchen Justierelementen der
Laserkopf ausgerichtet werden kann, muss dem ,Handbuch zur Grundausristung“ entnommen
werden.

Bei optischen
Bauelementen geht
stets ein  geringer
Anteil der Lichtleistung
verloren.

Mit den beiden
Intensitatsanzeigen,

kann festgestellt

- werden, ob die
—1 Lichtleistung von
Mess- und

Referenzstrahl fiir eine

o — fehlerfreie Funktion

E MeBstrahl \| | Referenzstrahl E des Systems

. ] b ausreicht. Reicht der
s ' ’ . : . entsprechende Balken

o e o b nur bis in den roten
' . N i Bereich, so ist die

\ ; Lichtleistung
unzureichend.

N

Wird der Messreflektor bewegt, so kann das Das Laserwegmesssystem ZLM 700/800/900
Programm aus der Lageanderung der arbeitet mit zwei unterschiedlichen
zurickkommenden Strahlanteile und dem Wellenlangen. Bei genauen Messungen (< 1,4
Verfahrweg den Ausrichtungsfehler berechnen.  pm/m) muss dem Programm mitgeteilt werden,
Ein Ausrichtungsfehler von 1*10-% bedeutet, welcher Strahl als Messstrahl verwendet wird.
dass auf 1 Meter Entfernung ein Messfehler von Unterbrechen Sie einfach mit der Hand den
1 pm durch nicht exakte Ausrichtung des Messstrahl. Dabei verschwindet einer der roten
Laserstrahls zur Verfahrrichtung auftritt. Bei Punkte vom Bildschirm. Rasten Sie den Schalter
jeder Umkehr der Bewegungsrichtung wird auf dieser Seite ein, so dass dort ,Messstrahl®
dieser Ausrichtungsfehler berechnet und steht. Beim Standardaufbau der Optik ist der
angezeigt. Um eine gute Aussage zu Messstrahl stets links.

bekommen, sollte der Messreflektor mehrmals
hin- und herbewegt werden, ohne am Ende
einer dieser Bewegungen langere Zeit
stillzustehen.
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D 2. Durchfiihrung einer Messung

Das Laserwegmesssystem ZLM 700/800/900 ist ein "relativ" messendes System. Einer Position des
Messobjekts wird ein bestimmter Wegwert zugeordnet. Alle Messwerte werden dann relativ zu dieser
Position angegeben. Vor dem Start einer Messung muss daher dieser Referenzpunkt festgelegt
werden.

D 2.1. Festlegen des Nullpunkts und Angabe der Totstrecke

Bewegen Sie das MelRobjekt an die Referenzposition. Wahlen Sie anschlielend den »0.04 | Knopf

oder den Menupunkt "Messen - Rucksetzen. Auf dem Bildschirm erscheint das Dialogfeld
"Rucksetzen”.

Im Eingabefeld "Voreinstellung" kann der Weg  Ist der Schalter ,,Riicksetzen beim Start der

angegeben werden, welcher der momentanen Messung“ eingerastet E , SO wird auch beim

Position zugeordnet werden soll. Start einer Messung der eingegebene
Voreinstellwert der aktuellen Position zum
Zeitpunkt des Starts der Messung zugeordnet.

Uareinstellung: |I];ﬂI]I]I]I] Millimeter

J Riicksetzen beim Start der Messung:

[ Tntstreckwgumpensatinn

Intstrecke/:' I}l{] Millimeter

pd

[al Se—
47 ok | Abbruch
/ S

Im Feld ,Totstrecke” kann die Entfernung Kann davon ausgegangen werden, dass sich die
zwischen den Reflektoren eingegeben werden. Umgebungseigenschaften wahrend der Messung
Der Begriff Totstrecke wird im Anhang Ill néaher nicht &andern, so kann man den Schalter
erlautert. » Totstreckenkompensation“ ausschalten

Die Totstrecke ist nur bei Messungen hoher (D).

Genauigkeit, bei denen sich wahrend der
Messung die Umgebungseigenschaften andern,
von Bedeutung. Bei der Angabe der Totstrecke
muss das Vorzeichen beachtet werden. Die
Totstrecke ist dabei so anzugeben, dafl} nach dem
Rucksetzen stets die Summe von
Messwertanzeige und Totstrecke den gleichen
Betrag wie der Abstand der beiden Reflektoren
hat.

Die Zuordnung des Referenzpunkts wird erst zum Zeitpunkt des Aktivierens des - Knopfs
vorgenommen.
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D 2.2. Start der Messung

Der Start einer Messung erfolgt durch das Aktivieren des Menipunktes "Messen - Messung Start"

angezeigt, wieviele Messwerte bereits aufgenommen wurden. Am rechten Rand der Statuszeile wird

oder durch die Wahl des - Knopfes. In der Statuszeile wird wahrend einer Messung

. : _— Messun . ;
die Anzeige der Laserstabilitat durch den Knopf xahhmché‘n ersetzt. Dieser Knopf erhalt den

breiten schwarzen Rand, so dass die Messung unmittelbar durch Driicken der l - Taste oder

durch Klicken auf diesen Knopf abgebrochen werden kann.

Wahrend einer langer andauernden Messung kdnnen Sie zu anderen Programmteilen wechseln oder
mit anderen MS-Windows-Programmen arbeiten.

Nach einem erfolgreichen Abschluss einer Messung werden die Messwerte auf einer Karteikarte
gespeichert. Sie erhalten dazu ein Eingabefeld "Karteikarte", in dem schon die Eintrage fir das
Messgerat und das Datum sowie die Uhrzeit des Starts der Messung eingetragen sind. Mit der
Tastatur kdnnen die weiteren Eintragungen vorgenommen werden.

| Karteikarte | Der Anhang Il enthalt die Liste der Tasten und

Tastenkombinationen, die bei den
MeBobjekt: Texteingabefeldern besondere Funktionen haben.
S.-Nummer: Zusatzlich koénnen folgende Tasten verwendet
MeBgerit:  ZLM-300/1 werden:
Datum: 17.8.1993 — .
Uhrzeit: 15:31:44 I - bewegt den Textcursor zum néchsten
Bearbeiter: Karteikarteneintrag.
Bemerkung: —
I - bewegt den Textcursor zum nachsten
| . .
e Karteikarteneintrag nach unten.
ok | I - bewegt den Textcursor zum nachsten
Karteikarteneintrag nach oben.

Mit der Wahl des - Knopfes wird die Karteikarte angelegt.

T

| MeBobjekt:
Ist . H t ich h . | S.-Nummer:
st im auptspeicher ~ schon eine MeBgerat:  ZLM-300/1
Karteikarte vorhanden, so besteht in ; Datum: 17.8.1993
einem Auswahlfeld die Mdoglichkeit, die ghfZE“Et 152927
Messwerte dieser Karteikarte mit den Bgfl:e;:u';'é:
neuen Messwerten zu lberschreiben.

1| Karte Uberschreiben |

Meue Karte
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D 2.3. Abbruch einer Messung

In folgenden Fallen wird eine Messung vom Programm vor der Aufnahme aller Messwerte
abgebrochen:

- Der Laser ist instabil oder wird wahrend der Messung instabil.

- Die Lichtleistung am Empfanger ist zu gering oder wird wahrend der Messung zu gering.

: Messun
- Die Messung wurde von Ihnen durch Driicken des xahhmché’n - Knopfes

abgebrochen.
Wurde eine Messung abgebrochen, so kénnen die bis dahin aufgenommenen Messwerte auf Wunsch
abgespeichert werden.
D 24. Auswertung einer Messung

Die Auswertung der Messung erfolgt in Diagrammen. Es kdnnen vier Arten von Diagrammen erstellt
werden. Fir jede Diagrammart steht ein Knopf in der Knopfleiste am oberen Rand des Fensters und
ein Untermentpunkt im Hauptmentpunkt "Auswertung” zur Verfligung.

Diagrammart Aufruf

T

Weg - Zeit - Diagramm - Knopf oder

Menupunkt "Auswertung - x-t-Diagramm

- Knopf oder

T

Geschwindigkeit - Zeit - Diagramm

Menipunkt "TAuswertung - v-t-Diagramm

T

Beschleunigung - Zeit - Diagramm - Knopf oder

Menipunkt "TAuswertung - a-t-Diagramm

Fourieranalyse FF
(Amplitude - Frequenz - Diagramm)

E

- Knopf oder

Menupunkt "Auswertung - Frequenzanalyse"

Bei Messungen mit externen Einspeichersignalen und bei Messungen mit Messwertiibernahme durch
die I ist es dem Programm nicht méglich, den einzelnen Messwerten eine Zeit zuzuordnen.

In den Diagrammen wird deshalb statt der Zeit die Punktnummer als Grol3e fur die Abszissenachse
verwendet und bei der Fourieranalyse wird statt der Frequenz die GroRRe "Je Punktnummer" an der
Abszissenachse angetragen.
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D25. Bedienelemente bei einem Diagramm

Nach dem Aufruf eines Diagramms wird der gesamte Inhalt des Fensters fiur das Messprogramm
geandert.
Die Skalierung der Diagrammachsen wird vom Programm automatisch vorgenommen.

Es ist moglich, Teilbereiche des Diagramms genauer anzuzeigen, mit Markierungskreuzen die
einzelnen Messwerte numerisch anzuzeigen, und aus Teilausschnitten dieses Diagramms weitere
Diagramme zu erzeugen. Mit den Optionenknopfen wird gewahlt, welche Aktion als nachstes
ausgefihrt werden soll.

E Esox - [2LM B0D] [_ O] x]
il Fenster Messen Aertung Diagramm Tabelle Kartei 2 o ? == 5[

. .. I;T lleg-Zeit-Diagramm ==
Dle DrUCkknOpfe Harkerd | Ljeg (Millimeter)
dienen :IIF KEr2 | oo ]
Y
dem Einblenden von j;ﬁim 100+ \ Mit den
Statistikwerten, \‘ — Bildlaufleisten
lanRt sich der
dem Einblenden eingr Statistik || _;pg.| sichtbare
Messwerttabelle, v Diagramm-
20 7 ausschnitt
der Ubernahme des fobele verschieben
-300+4
Diagramms und der r
Messwerttabelle in ein Diotokon || -400+
Protokoll und | | . . .
—-U_"[iL 0.0 0.5 1;/ 1.5 2.0
. iagramm Zeit (Spfinden) Il
Ende )
der Beendigung der = —% o

Diagrammdarstellung.

Mit der - Taste kann jeweils zum nachsten Bedienelement am linken Fensterrand gewechselt
werden.

Neben diesen Bedienelementen stehen noch einige Untermenipunkte der Hauptmenis ,Diagramm®
und ,Tabelle* zur Verfigung.

a? ZLM - [ZLM]
a? Window Measure Analysis Diagram  Table

Cascade

Tile

n Casca

Tile

ance 1

Arrange icons
ance |

Arrange icons Minimize all
Minimize all Open all
Open all

ZLM minimize
ZLM minirnize 1
ZLM restore ZLM restore
ZLM maximize ZLM maximize
Save arrangement Save arrangement

Restore positions .
P Restore positions

Exit ZLM ALT+F4
Exat ZLM ALT+F4
1 Cardfile
2 Document 1 Cardfile
~ 3ZLM

2 Document

qu v  3ZLM \

Nach der Neugenerierung des Dokuments kénnen Sie sich das Dokument Uber das Menu [J
Fenster [0 Dokument anzeigen lassen. Weitere Optionen sind Uber das Einlesen der Kartei oder
den Wechsel in das ZLM-Monitormeni moglich.
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D 2.6.

Bei der Wahl des

VergrofRern von Diagrammausschnitten

=|windnw Measure Analysis Diagram Scaling Table &2 o F

: " ] [® Zoom Distance Time Diagram
Optionenknopfs "Zoom* oder Markerd  Ditanee (1 limeten

des Menipunkts "Diagramm -
Modus Zoom" kann ein
Teilbereich des Diagramms
genauer angezeigt werden.

Bl

| Marker2

_| EFT 700
_lum

| Lss 600+
| DELTA

G004

400+

Statistics
3004

200+

100+

Document -100+

T T
L’l?L 0 1 2
Diagl am

Exit

Time (Seconds)

=

=|

[

Bewegen Sie den Mauscursor auf eine Ecke des Teilbereichs des Diagramms, der
genauer angezeigt werden soll. Dricken Sie die Linke Maustaste und halten sie diese
gedrickt. Bewegen Sie nun die Maus bis der bewegliche Rahmen den Teilbereich des
Diagramms umschlief3t. Lassen Sie die linke Maustaste wieder los.

Nach dem Dricken der rechten Maustaste wird wieder das gesamte Diagramm

angezeigt.

u VergrofRern um Faktor 2 Verkleinern um Faktor 2
horizontal .\ .
vertikal .\ .

D 2.7.

Bewegen des sichtbaren Diagrammausschnitts

An den beiden Bildlaufleisten am rechten und am unteren Fensterrand kann man ablesen, welcher
Ausschnitt des Diagramms angezeigt wird. Unabhé&ngig vom gewahlten Optionenknopf kann der
sichtbare Diagrammausschnitt jederzeit verschoben werden.

0

3B Fenster Messen  Auswertung  Diagramm  Tabelle  Kartei

@ ¢ ¥ =l=x

[= Zoom Lleg-Zeit-Diagramm
_| Markerd Lleg (Millimeter]

| Marker2 200

_| FFT b

| LN

| Lss 100

_| DELTA

0+

statistik || _qpp-

HET iy
Tabelle
-300+
anfertigen 400
T
= 25

Diagrammm

T T T
1.0 3.5 4.0

Zeit (Sekunden)

Nachste 10% nach oben
% werden sichtbar.

\
N\Eine FenstergroRe
nach oben wird sichtbar.

Bewegen an eine

- beliebige Position -
Halten Sie die linke
Maustaste gedriickt und
bewegen Sie die Maus, bis
die gewiinschte Position
erreicht ist.

3

"~ Eine FenstergrofRe
nach unten wird sichtbar.

|

B

Ende
|

| 38'\

- Nachste 10% nach unten
werden sichtbar.



Nachste
10% nach
links
werden
sichtbar.

Eine
FenstergroRle
nach links
wird sichtbar.

Bewegen an eine
beliebige Position

Halten Sie die linke

Eine
FenstergroRle
nach rechts
wird sichtbar.

Nachste 10%
nach rechts
werden sichtbar.

Maustaste gedriickt
und bewegen Sie die

Maus, bis die

gewlnschte Position

=

erreicht ist.
nach rechts nach links nach oben nach unten
10% + + + +
Fenstergrolie Strg| + [[Baa ] strg] + |[Bite 4] Bildl
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D 2.8.

Nach dem Klicken auf
den Optionenknopf:
"Marker 1"

oder nach Wahl des
Menupunkts
"Diagramm - Modus
Marker 1" erscheint im
Diagramm ein
Markierungskreuz .

Markierungskreuze

In diesem Feld wird dann

der Messwert numerisch Durch Driicken des

Aus - Knopfes

angezeigt. kann das Markierungskreuz wieder entfernt
werden
Meaé{.lre Analysis Diagralg/ﬁcaling Table & ¢ 7 |z
\
MarkeNl Off
» = 180888 ¢
y = 27.860014 mm
Distance Time Diagram —-}I
Distance (Millimeter)
_| DELTA
2504
Statistics 2004
160+
Tabhle 1004
50+
Document =
0
T T T T T T
D__*I?L 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4
iagram )
Exit Time (Seconds) T
o [ =

Wenn Sie mit der Maus auf einen Punkt im Diagramm klicken, so wird die vertikale Linie
des Kreuzes zu diesem Punkt bewegt. Die horizontale Linie wird dem zugehdrigen

Messwert

entsprechend gelegt.

In der

entsprechende Messwert.

2

Mit dem Optionenknopf
,Marker2" oder dem
Menilpunkt ,Diagramm -
Modus Marker2 kann ein
zweites Markierungskreuz
angezeigt werden. Die

numerischen Anzeige erscheint

der

Mit den Tasten und kann das Markierungskreuz bewegt werden.

Sind beide Markierungskreuze aktiv, so wird am rechten oberen
Fensterrand die Differenz der den Kreuzen entsprechenden
MeRwerte angezeigt.

E Esox - [2LM 800]
5l Fenster Messen Auswertung Diagramm  Tabele  kartei

@ ¢ 7 -=18x

Bedienung ist die gleiche wie
beim ersten Markierungskreuz.

_| Zoom Marker1 Aus | Marker? Aus :
»% = 3.40400 s x = 340400 5 dx = 0.00000 5
y = 140.6925601 mm v = 140.6925601 mm dy = 0.0000000 mm
_| FFT
LN lleg-Zeit-Diagramm |
| LSS Lleg (Millimeter)
I DELTA | ppd
100
Statistik o
CEEN
Tabelle -2004
e |
Pr oll
anfertigen -400+
= T T T T T
& 2.5 3.0 35 4.0 4.5
iagramm i —
Ende Zeit (Sekunden) T
M| I 2]
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D 2.9. Statistik

il Fenster Messen Auswertung Diagramm  Tabels  Kartei & @ F 18l
lleg-Zeit-Diagramm |

o e | Anzahl Llerte: 26378 Mittelwert:  -139. 4668258 mnktreuung: 2347573130 mn

j Markerz | Minimum; -415. 4760670 Marimum: 170,8575040 mBifferenz. 586,3335710 mn|
FFT -

_I LlN Neg [l\lwﬂer) / /

I Lss 2

_| DELTA

Mit dem Knopf
»Statistik® oder dem —

Menipunkt

,,Diagramm-Statistiy
kann /

o die Anzahl,
der groRte Wert,/

[ ]

¢ der Mittelwert, /

e der kleinste Wert, -

e die Streuung und Ly

o die Differenz von =[Jl o' 10 2 E 20 e
groRtem und Diagratmim Zeit (Sekunden) =

|

kleinstem Wert
eingeblendet werden.

Die Angaben beziehen sich immer auf den horizontal sichtbaren Diagrammausschnitt.

Wird der sichtbare Diagrammausschnitt verschoben oder gezoomt, so werden die Werte
entsprechend dem neuen sichtbaren Diagrammausschnitt berechnet und angezeigt. Der Knopf rastet
bei seiner Betéatigung ein. Durch das zweite Betatigen des Knopfs kann die Angabe von Mittelwert und
Streuung wieder entfernt werden.

D 2.10. Tabellen

Mit dem ,Tabelle® -Knopf kann bei der Anzeige eines Diagramms eine Tabelle mit den
Messwerten eingeblendet werden. Der Knopf rastet bei seiner Betatigung ein. Durch das zweite
Betatigen des Knopfes kann die Tabelle wieder entfernt werden.

5l Fenster Messen Auswertung Diagramm  Tabelle  Kartei o o ? — ﬁllll
[® Zoom l-Jeg-Zeit-Diagramm |
j Markerd | Lleg (Millimeter)
Marker2
| 2™ Knopf zur Umschaltung
N 100+ auf Vollbildgrofe.
_lLss 0
_| DELTA B B .
4004 Néachste Zeile nach
. oben wird sichtbar.
Statistik 200
Eine FenstergroRRe
E@@ ~400 nach oben wird sichtbar.
VI 25 30 35 40 45 .
Zeit (Sekunden) T Bewegen an eine
ﬁ | T = beliebige Position -
PratoKoll . . .
anfertigen Mefwertnummer Zeit L l-leg = Halten Sie die linke
(Millisekunden) v (Millimeter) L& -
= 34587 3458.60 g 1654791067 | Maustaste gedl.‘Uth und
: 34588 3455 [y 1654640574 7 bewegen Sie die Maus,
Diagrarnm 34589 gl 165, 4491070 bis die gewiinschte
B us80_— 3458.90 g 1654342357 g

Position erreicht ist.
Knoépfe zuﬁmmdpfe zur An%g Nachste Zeile{a’ch Eine Fenstergrofe

der MalReinheit. der Anzahl der unten wird sichtbar. nach unten wird
Nachkommastellen. sichtbar.
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Die Tabelle kann den rechten unteren Bereich (Normalgrée) oder den gesamten rechten Teil
(VollbildgroRe) des Programmfensters einnehmen. Im zweiten Fall ist das Diagramm nicht mehr
sichtbar. Zur Umschaltung zwischen normaler und Vollbildgrof3e der Tabelle kann der Knopf am
rechten oberen Rand der Tabelle verwendet werden.

Mit den Menupunkten

e "Tabelle - keine Tabelle

e "Tabelle - kleine Tabelle und

e "Tabelle - grof3e Tabelle"

kénnen die oben beschriebenen Funktionen auch mit der Tastatur erreicht werden.

2] - b
g;E Fenster Messen A;sv;ertung Diagramm Tabelle Kartei ] ﬁu o F |E||__\| KnOpf zur
= Zoom eliiertnummer eit =0 eg =
| Markerd (Milllsekunden) - (Millimeter) ] j/ Umschaltung auf
1 Marker 34587 3458.60 165, 4791067 ,NormalgréRe*
I FFT 34588 3458.70 165, 4640574
TN 34589 3458.80 165.4491070
o 34530 345890 165, 4342357
—ILss 34591 3459.00 166. 4194237
_| DELTA 34592 345910 165, 4046512
34593 3459.20 ! 165,3699183 !
34534 345930 165,3752250
34595 3459, 40 1653605118
Statistik 34595 3459.50 165.3456383
34597 3459.60 165.3312043
e 34538 3459,70 | 165,3165900 |
34539 3459,80 165,3020351 I
34600 3459,90 1652675593
Tabelle 34601 340,00 165.2731824
34602 346010 165,2589439
34603 34R0.20 165.2440636
Pitakall 34604 346030 1652309217
anfertigen 34605 3460, 40 165.2171380
34606 3460.50 165,2035323
34607 3460,60 165,1900649
ﬂ 34608 346070 165,1767758
izgramm 34609 3460.80 165, 1635854
= 34610 346090 165,1505137 5

Ausschnitt der Tabelle verschoben.

verschiebt den sichtbaren Tabellenausschnitt, so dal? die nachste Zeile nach

oben sichtbar wird.

verschiebt den sichtbaren Tabellenausschnitt, so daf3 die nachste Zeile nach

unten sichtbar wird.

[Pos verschiebt den sichtbaren Tabellenausschnitt, so daf3 die erste Zeile sichtbar
wird.

Ende] verschiebt den sichtbaren Tabellenausschnitt, so dal die letzte Zeile

sichtbar wird.

verschiebt bei Vollbilddarstellung der Tabelle den sichtbaren

Tabellenausschnitt um so viele Zeilen nach oben, wie Zeilen sichtbar sind.

verschiebt bei Vollbilddarstellung der Tabelle den sichtbaren

Tabellenausschnitt um so viele Zeilen nach unten, wie Zeilen sichtbar sind.

_
=

% Mit der vertikalen Bildlaufleiste am rechten Rand der Tabelle wird der sichtbare

_
<1
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D 2.11. Protokoll anfertigen

Fur das Drucken eines Protokolls und die Zusammenstellung des Protokollinhalts steht der
Programmteil "Protokoll" zur Verfigung. Das Anordnen der Protokollinhalte und das Drucken des
Protokolls wird dort und nicht im Messprogramm vorgenommen. Vom Messprogramm koénnen
Diagramme, Tabellen und Statistikwerte an den Programmteil "Protokoll" libergeben werden. Weitere
Informationen zum Programmteil "Protokoll" kdnnen dem Abschnitt "K Der Programmteil "Protokoll" -
Protokollieren von Messergebnissen" entnommen werden.

Durch das Driicken des Knopfes Eﬂl oder das Aufrufen des Mentpunkts "Diagramm -
anfertigen

Protokoll anfertigen wird das Dialogfeld "Protokoll anfertigen" angezeigt.

Ist der Schalter "Diagramm" eingerastet ( E ), so wird das unmittelbar vor dem Aufruf des

Dialogfelds "Protokoll anfertigen" auf dem Bildschirm angezeigte Diagramm als Abbildung
Ubergeben.

Bei einem eingerasteten Schalter
"Tabelle", kann mit den Knopfen rutukull anfertigen

N

[ Diagramm

Ses und

gewahlt werden, ob die Messwerte
senkrecht oder waagerecht in der
Tabelle angeordnet werden sollen. ~— P< Tabelle
Bei waagerechter Anordnung werden
mehrere Tabellen an den

Programmteil "Protokoll" Gbergeben, B

wenn die MQSSV\!EI"[G n.ICht . Startmesswertnummer: W
waagerecht in eine Zeile passen. Bei

Tabellen ist zu beachten, dass eine Endmessiwiertnummer. 47230
Textseite beim Drucken ca. 60 Zeilen

hat. Bei sehr vielen Messwerten

sollte ausgewéhlt werden, welche Statistik

Messwerte in die Tabelle Gbertragen

werden sollen. Dazu stehen die

Eingabefelder — X

"Startmesswertnummer" und / J

"Endmesswertnummer"” zur Siftes. | | 0K I Abbruch

Verfiigung. Werden hier mehr als
1000 Messwerte angegeben, so
begrenzt das Programm die Tabeie
auf 1000 Messwerte.

Ist der Schalter "Statistik" eingerastet ( E ), so werden die Anzahl, der Mittelwert, die Streuung,

der grote Wert, der kleinste Wert und die Differenz von grof3tem und kleinstem Wert der
MeRwerte, die unmittelbar vor dem Aufruf des Dialogfelds "Protokoll anfertigen" im Diagramm
sichtbar waren, an den Programmteil "Protokoll" ibergeben.

Ist der Schalter ,Marker eingerastet ( E ), so werden die Messwerte nur im markierten

Messbereich ausgegeben.
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D 2.12. Fourieranalyse, Quadratmittelgerade und Abweichung von
Sollpositionen

Bei einigen Diagrammarten gl Fenster Messen Auswertung Diagramm  Tabele Karted e ¢ % =2 |
kénnen weitere Eﬁ;ﬁgm L\Ieg-Z?itl-Diagramm i
Auswertungen mit einem Siarkon | 7o mmete)
Teilbereich der Messwerte ol T
vorgenommen werden. Dazu ﬁt‘gg 00+
muss der entsprechende | DELTA
Optionenknopf gewahlt Ly
werden. Die sich
anschlieRende Auswahl des Stallstic | 1007
Teilbereichs kann nur mit der | (I
Maus durchgefiihrt werden.
- 3004
;@L -400
* T T T T T T T
rag% ’ 1 ‘ Zeit (gekunden) ! : ‘ I
| =

dem die weiterfilhrende Auswertung vorgenommen werden soll. Driicken Sie die linke
Maustaste und halten Sie diese gedrickt. Bewegen Sie nun die Maus, bis der
bewegliche Rahmen den Teilbereich des Diagramms umschlie3t. Lassen Sie die linke
Maustaste wieder los.

% Bewegen Sie den Mauscursor auf eine Ecke des Teilbereichs des Diagramms, mit

In den folgenden Abschnitten werden die Aktionen beschrieben, die bei den Optionenknépfen nach
der Wahl des Teilbereichs des Diagramms ausgeldst werden.

D 2.13. Fourieranalyse

Bei aktivem Optionenknopf "FFT oder Mentpunkt "Diagramm - Modus Fourieranalyse
wird vom ausgewahlten Diagrammbereich eine Fourieranalyse vorgenommen.

lleg-Zeit-Diagramm 1<

leg (Manometer)

G600+
4004
200+

04

200+
Da die Fourieranalyse

~4nn bei groRBer Anzahl von
3 j : u L I ! s Messwerten langere Zeit

Zeit (Sekunden) k2 benotigt wird, wird am

| [ ) / unteren Fensterrand
Schnelle Fouriertransformation _ ahhlieFt[hen f e!ne Statuszeile mit
einem Abbruchknopf

eingeblendet.

Wahrend der Durchfihrung der schnellen Fouriertransformation kann zu einem anderen Programmteil
oder einem anderen Windowsprogramm gewechselt werden.

44



D 2.14. Lineare Abweichung

Bei aktivem Optionenknopf "LIN oder Menipunkt " Diagramm - Modus Lineare Abweichung wird
vom ausgewahlten Diagrammbereich ein Diagramm mit der Wegabweichung von einer Geraden mit
vorgegebenem Anstieg erzeugt.

Der Anstieg wird im Dialogfeld ,Anstieg“ eingegeben.

Mit dem Schalter
"Zentrieren" kann

festgelegt werden, ob Lineare Abweichung
D der Betrag des \
ersten MeRRwerts STIEENI0.000000000000000 mmfs
beibehalten werden
soll oder
_| Zentrieren

E die Gerade so

verschoben werden

soll. daR das [p Llegabweichung-Zeit-Diagramm

. lJegabweichung-Sollweg-Diagramm
Maximum und das L . .
. egabweichung-lstweg-Diagramm
Minimum der /‘I

errechneten [_‘/
Abweichung den = = 0K Abbruch

gleichen Betrag, —
aber /
unterschiedliches

Vorzeichen haben

Mit den Kndpfen "Wegabweichung-Zeit-Diagramm”, "Wegabweichung-Sollweg-Diagramm™ und
"Wegabweichung-Istweg-Diagramm™ kann die Diagrammart gewahlt werden.

D 2.15. Abweichung von der Quadratmittelgerade

Bei aktivem Optionenknopf "LSS" oder Menipunkt "Diagramm - Modus Quadratmittelgerade” wird
vom ausgewdhlten Diagrammbereich ein Diagramm mit der Wegabweichung von der
Quadratmittelgerade erzeugt.

D 2.16. Abweichung von Sollpositionen

Bei aktivem Optionenknopf "DELTA" oder Mentpunkt "Diagramm - Modus Sollwertabweichung"
kénnen fir die einzelnen Messwerte Sollpositionen vorgegeben werden. Die Sollpositionen missen
untereinander nicht den gleichen Abstand haben. Liegen die Sollpositionen jedoch aquidistant, so
fuhrt der Modus "Lineare Abweichung" (vgl. D 5.8.2) schneller zum Ziel.

Nach der Auswahl der zu bearbeitenden Messwerte mit der Maus erhalten Sie auf dem Bildschirm das
Dialogfeld "Abweichung vom Sollwert".
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In der Spalte "Sollweg" kénnen die  In der letzten Die  vertikale  Bildlaufleiste

Sollpositionen mit der Tastatur Tabellenspalte wird das rechts neben der Tabelle kann
eingegeben werden. Ergebnis des Istwert- zum Verschieben des
Mit den Tasten bZWw. Sollwert-Vergleichs sichtbaren Tabellenausschnitts
=T — angezeigt. verwendet werden, wenn mehr
gelangen Sie zum Eingabefeld der N
" . . als 10 Messwerte ausgewahlt
Sollposition fur den néchsten bzw. wurden

vorherigen Messwert.

Abweichung vom Sollwert

| Mefwertnummer ' Zeit \ Sollweg Istiueg _ Llegabweichung
5_ _____________ | (Sekunden) illimeter] | (Millimeter) N\ [Millimeter)
8916 14.60737 | 349764661 | © 349.764661 ;
8917 | 1460961 0.000000 | 3b0.101084 | 350101084 |
, 8318 1461125 |0.000000 | 350.437310 | 350.437310 5
E 8919 | 14.61289 !D.EIEIEIEIEIEI | 350.773456 | 350.773458 i
’ 8320 : 14,61453 | 0.000000 | 351103602 | 351103602 | ’
8921 | 14.61617 ;D.EIEIEIEIEIEI : 351.445738 | 351.445788 |
i 8922 | 14.61780 | 0.000000 | 351.781855 |  351.781855 Mﬁ
| Legabuweichung-Zeit-Diagramm
_ | lJegabweichung-Sallweg-Diagramm
[ |Jegabweichung-lstweg-Diagramm
Ok Automatic Konst. Abst. Abbruch

Mit den Radioknépfen Mit dem Knopf ,Automatic” lassen sich in Der Knopf ,Konst. Abst.*
kann die Diagrammart einigen Spezialfallen die Sollpositionen vereinfacht die Eingabe von
gewahlt werden. vom Programm bestimmen. aquidistanten Sollpositionen.

I Sollpositionen mit konstantem Abstand |

Konst. Abst. !
Mit dem Knopf Startuert; mm |
kénnen Sollpositionen mit :
konstantem Abstand fiir Abstand: '0.000000 mm
ausgewahlte, aber aufeinander : .
folgende Messwerte generiert ntangsmefertnummer: 51772 i

werden. Im Dialogfeld werden
dazu "Startwert", "Abstand",

Endmefiwertnummer: ;1935 |
"Startmesswerthummer" und o :
"Endmesswertnummer" L
vorgegeben.
1 Ok g Abbruch
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Automatic
Mit dem Knopf kénnen die Sollpositionen durch Runden auf eine vorzugebende

Anzahl von Stellen aus den Messwerten errechnet werden.

Im Dialogfeld "Automatic” muss die Anzanil [ |

der Dezimalstellen fiir das Runden
angegeben werden.

Nach Driicken des -Knopfs Signifikante Stellen: ‘
ermittelt das Programm den Messwert mit e
dem grof3ten absoluten Betrag. Das Runden [_‘/ J

dieses Messwerts erfolgt auf so viele Stellen, i | Ok Abbruch ;

wie im Dialogfeld "Automatic" angegeben
wurden. Alle anderen Messwerte werden auf
die gleiche Dezimalstelle gerundet.

Beispiel: Es wurden folgende Messwerte aufgenommen:

Messwertnummer Weg (Millimeter)
1 0.0000
2 100.0082
3 250.0125
4 800.0853
5 1200.1734

Bei der Vorgabe "Signifikante Stellen: 2" wird auf 100 mm gerundet (der Messwert mit dem
grolten absoluten Betrag ist 1200.1734 mm) und man erhalt folgende Sollpositionen:

Messwertnummer | Sollposition (Millimeter) | Wegabweichung (Millimeter)
1 0 0.0000
2 100 0.0082
3 300 -49.9875
4 800 0.0853
5 1200 0.1734

Erst die Vorgabe "Signifikante Stellen: 3" oder "Signifikante Stellen: 4" liefert das
gewlnschte Ergebnis:

Messwertnummer Sollposition (Millimeter) | Wegabweichung (Millimeter)
1 0 0.0000
2 100 0.0082
3 250 0.0125
4 800 0.0853
5 1200 0.1734

D 2.17. Anderung der Skalierung von Diagrammachsen

Fur die Darstellung von Diagrammen verwendet das Programm einen Algorithmus zur automatischen
Skalierung. Besteht der Wunsch, die Einheit, in der angezeigt werden soll, oder die Skalierung zu
andern, bevor ein Diagramm zum Zweck der Dokumentation an den Programmteil "Protokoll" (vgl.
Abschnitt "D 5.7 Protokoll anfertigen") Ubergeben wird, so kann dies mit den Menlpunkten
"Diagramm - Skalierung Abszisse" bzw. "Diagramm - Skalierung Ordinate" vorgenommen werden.
Eine solche Anderung hat nur Giiltigkeit, bis der sichtbare Diagrammausschnitt durch "Zoomen" oder
Verschieben gedndert wird.
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Im aufklappbaren

Listenfeld
"Achsenbeschriftung" —
kann eine Anderung der
Einheit vorgenommen
werden.

=

Die vier Eingabefelder

I Skalierung Orinate I

e Achsenbeschriftung:  WERSHITNTE ) i

Skalenanfangswert: 428 mm
% Skalenendwert; 488 mm

r— __——% Skalierunsabstand:

1\ \

darunter dienen der

Festlegung der H ﬁj

Skalierung.

T Machkommastellen: |I]

Abbruch |

@ & F -l8lx
7

Zeit (Sekunden)

T
1.5

z.n

D 2.18. Beenden der Darstellung eines Diagramms
* 5l Fenster Messen Adéliertung Diagramm  Tabelle Kartei
- @ Zoom Lleg-Zeit-Diagramm
Diagramim i "
E“dﬂ :ll :arteé LJeq (Millimeter)
Mit dem Knopf oder e 2
mit dem Menupunkt "Diagramm - {135 004
Diagramm beenden” kann die | DELTA
Darstellung eines Programms ™
beendet und wieder zur Anzeige des statistk || ;|
aktuellen Weg- bzw. B
Geschwindigkeitswerts 200
zurtickgekehrt werden. TR -
\%ﬁ 00 05 10
rde
o |

B
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D 3. Auswertung von weiter zuriickliegenden Messungen

Nach einer Messung wird eine Karteikarte angelegt, der die Messwerte zugeordnet werden.

=| Eenster Kartei Messen Auswertung Diagramm  Tabelle &2 o F |2 Zum Laden einer solchen
T L e 2| =l Karteikarte muss zunéchst der

E=D | - Knopf betatigt oder

o]0 -
U U U [:] /I 2 e der Menlpunkt ,Kartei -
eg =

Kartei“ aufgerufen werden.

O
J. L

lJeg (Manometer)

250 AnschlieBend &ndert sich die

- i'ﬂh J Darstellung auf dem
. ] ! Bildschirm.

R — AT N g gl asenim

Py A A

BR Y VY AT i

-100

20 30 40 50 1] 70
Zeit (Sekunden)

Auf der linken Seite finden Sie einen Karteischrank mit 6 Karteikasten.

Auswertung Diagramm Tabelle Kartei @2 ¢ T = Auf der rechten
Seite befindet
sich ein Feld flr

=| FEenster Messen

Object: Luftfiihrung . .
S _Mumber eine Karteikarte,
i Device: ZLM 300 distance deren Messwerte
Position Date: 7/11/1994 momentan mit
Time: 3:20:54 PM
Operator: Robert Miiller « dem ) ngramm
Remarks:  Gleichférmigkeit bearbeitet werden
kénnen.

Arbeitsspeicher - Lleg

Ebenheit
Geradheit

“

Standard Kartei Fa- Esc -Ende

Editieren Kartei

|‘ﬂ

Sollen Messwerte einer zuriickliegenden Messung bearbeitet werden, so muss die entsprechende
Karteikarte in das Feld auf der rechten Seite gebracht werden. Dabei muss zunéchst auf der linken
Seite der entsprechende Karteikasten geo6ffnet werden. Anschlie@end muss die gewilnschte
Karteikarte im geoffneten Karteikasten auf die rechte Seite bewegt werden.

Es folgt nun eine kurze Beschreibung, wie Karteikasten getffnet und geschlossen sowie Karteikarten
verschoben, in den Arbeitsspeicher geladen und zurtickbewegt werden kénnen.

Weiterfihrende Informationen Uber die Arbeit mit Karteikarten finden Sie im Abschnitt ,K Der
Programmteil ,Kartei" - Archivieren von Messergebnissen".
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D 3.1.

Wechseln des markierten Karteifeldes

Ein Karteikartenfeld oder ein Karteikastenbeschriftungsfeld ist markiert dargestellt (weil3e Schrift auf
schwarzem Hintergrund). In der Abbildung ist das rechte Karteikastenbeschriftungsfeld markiert.

B

&

Mit den Tasten , , und kann von einem Karteikartenfeld oder

Karteikastenbeschriftungsfeld zu einem andern gewechselt werden. Mit der l - Taste

wird vom vorher markierten Karteifeld auf einer Bildschirmseite zu dem Karteifeld auf der
anderen Bildschirmseite gewechselt, welches dort zuletzt markiert war.

Klicken Sie einmal auf ein Karteikartenfeld oder Karteikastenbeschriftungsfeld, so wird

nun dieses Feld markiert. Das ) Klicken auf ein bereits markiertes
Karteikastenbeschriftungsfeld bewirkt das Offnen des entsprechenden Karteikastens.

Offnen und SchliefRen eines Karteikastens

Offnen SchlieRen

Ist das Beschriftungsfeld des Karteikastens | wechseln Sie, falls notig, mit der Taste
nicht markiert, so wechseln Sie mit den — N———
, oder auf die entsprechende

Tasten , , und zu dem . . . ) o
Beschriftungsfeld. Driicken Sie die _ | Bildschirmseite. Dricken Sie die )
Taste. Taste.

Ist das Beschriftungsfeld des

Karteikastens nicht markiert, so klicken
Sie einmal auf das Beschriftungsfeld. Das
Beschriftungsfeld ist jetzt markiert. Klicken ) )
Klicken Sie auf den - Knopf am

Sie nun zum Offnen des Karteikastens ein

weiteres Mal auf das Beschriftungsfeld. rechten bzw. linken unteren Fensterrand,

um den rechten bzw. linken Karteikasten zu

Ist das Beschriftungsfeld des Karteikastens | Schiiefen.

bereits markiert, so klicken Sie einmal auf
das Beschriftungsfeld.
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D 3.3.

Verschieben von Karteikarten

In einem gedffneten Karteikasten kénnen die Karteikarten verschoben werden, um die aktuelle
Karteikarte zu wechseln. Karteikarten, die vor der aktuellen Karteikarte angeordnet sind, werden
nicht angezeigt.

Aus der Vertlkalen BI|d|aUﬂeISte am : Fenster Messen Auswertung Diagramm Tabelle Kartei 2 & T2
Bildschirmrand neben den Karteikarten T
kann abgelesen werden, welchen Anteil 5 Number: .

evice: ZLM 300 distance

und welche Position die aktuelle Karteikarte ||
im Bezug auf alle Karten des Kastens
einnimmt.

% Mit der vertikalen Bildlaufleiste

kénnen die Karteikarten auch
verschoben werden.

=

D 3.4.

Date: 7/1141994
Time: 3:20:54 PM
(Operator: Robert Miiller
Remarks: Gleichfdrmigkeit

‘I“Ieﬂnhjekl: Antrieb im Stillstand
SN .

Object: Quality Control
:_Vibration
Machin. Systems

Arbeitsspeicher - Lleg

Brad - Cal

- Vicing Gage
ber:

Standard Kartei c -Ende

artei

o

i

=

Zum Verschieben der Karteikarten mit der Tastatur muss zunachst die erste Karte auf
der linken Seite markiert sein.

l\ - Die Karteikarten werden um eine Position nach hinten verschoben. Die Karte
vor der bisher aktuellen Karteikarte wird zur neuen aktuellen Karteikarte.

- Die Karteikarten werden um eine Position nach vorn verschoben. Die Karte
hinter der bisher aktuellen Karteikarte wird zur neuen aktuellen Karteikarte.

Bildi - Die Karteikarten werden um eine Bildschirmseite nach hinten verschoben.

Die erste Karte der vorherigen Bildschirmseite wird zur neuen aktuellen
Karteikarte.

— Die Karteikarten werden um eine Bildschirmseite nach vorn verschoben. Die
erste Karte der nachsten Bildschirmseite wird zur neuen aktuellen Karteikarte.

Laden und Zuriickbewegen von Karteikarten

Besonders einfach ist das Laden einer Karteikarte mit der Maus. Dazu muf3 sich der
Mauscursor Uber der Quellkarteikarte befinden. Driicken Sie anschlieBend die linke
Maustaste und halten Sie diese gedrtickt. Bewegen Sie nun die Maus und damit auch die
Karte auf lhre Zielposition. Lassen Sie anschlielend die linke Maustaste wieder los.
Befindet sich im Arbeitsspeicher bereits eine Karteikarte, so wird diese automatisch vom
Programm an ihre alte Position im Karteikasten zurtickbewegt.

Beim Zurlickbewegen einer geladenen Karteikarte in den Karteikasten kdnnen Sie analog
vorgehen. Sie klicken auf die Karte und ziehen sie an lhre Zielposition. Die Karteikarten
im Karteikasten links kdnnen dabei verschoben werden, indem der Mauscursor mit der
Karte bis zum oberen bzw. unteren Fensterrand bewegt wird.
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D 3.5.

Sie erhalten auf dem Bildschirm ein Feld
mit der zu kopierenden Karteikarte.

Driicken Sie die l - Taste.

Beim Zuruckbewegen muss zunachst die Sl Poh e (B (D )
Karte im Arbeitsspeicherfeld auf der
rechten Seite markiert sein. Rufen Sie
dann den Menlpunkt ,Kartei - Bewegen® |
auf. g.'fiﬁﬁf.:.hen Lo Karte bewegen
Die Wahl der Zielposition kann mit den Romarke:  Gtelenfamigkei abruch
Cursortasten erfolgen. Em s
Remarks:
Driicken Sie zum Abschluss die l - 2

Taste.

Als Ersatz fur den MenUpunkt ,Kartei - Laden® bzw. ,Kartei - Bewegen® kann auch der Knopf

) «E=]

laden bhewegen

Verschieben von Karteikarten

Zum Laden einer Karteikarte mit der Tastatur muss diese Karte zunachst auf der linken
Seite markiert sein. Rufen Sie nun den Menipunkt ,Kartei - Laden* auf.

=[Fenster_Messen _Auswertung _Diagramm _ Tabelle _Kartel

2 3=

Object:
Moue card S.-Number:
Device:

-] [MeBobjekt: Antrieb im sti pate:
e ime:
-~ Humme;
T ~
. er:

o .
Lancel Remarks:

ZLM 300 distance

Robert Miiller
Gleichfidrmigkeit

Object: Vicing Gage
S.-Number:

Device: ZLM 300 distance
Date: 5/5/1994

[Time: 3:52:28 PM
Operator:

Remarks:

Arbeltsspeicher - Lieg

A

i

i

=

E7 -Karte | 7\ |/ EZ-Karte | am unteren Rand verwendet werden.

Die Auswabhl der Zielposition kann auch mit der Bildlaufleiste am linken Rand vorgenommen werden.

AuRBerdem kann mit den Tasten , und die Bildschirmseite fir die Zielposition

gewechselt werden, so daf? eine Quellkarte auf der linken Seite an eine Zielposition auf der linken
Seite bewegt werden kann. Damit ist ein Umordnen der Karteikarten moglich.

Ist eine Karteikarte in den Arbeitsspeicher

geladen, so wird sie vom Programm an lhrer
Quellposition mit schwarzer Schrift auf grauem

Hintergrund dargestellt.

Das Programm verbietet lhnen eine
solche, schwarz auf grau dargestellte
Karte, zu verschieben.

=‘Een5(er Messen Auswertung Diagramm Tabelle Kartei

MeBobjekt:  Antrieb im Stillstand
S.-Hummer:
‘Ohjecl:

Quality Control

ber:  Vibrat

Machin. Systems

Brad - Cal

Uicing Gage
ber:

Standard Kartei F7 - Karte

bewegen

ZLM 300 distance

Gleichfdrmigkeit

Arbeitsspeicher - Lleg

Editieren

)|

Esc -Ende
Kartei
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D 3.6. Loschen von Karteikarten

Zum Ldschen einer Karteikarte muf3 die entsprechende Karteikarte markiert sein.

=| Fenster Messen Auswertung Diagramm Tabelle Kartei @ ¢ T s

= Esox - [ZLM] o)

Object:
S.-Number:
D

Luftfiihrung

ZLM 300 distance

Date 7/11/1994

Time: 3:20:54 PM

Operator: Robert Miiller
Gleichfirmigkeit

_I MeBobjekt: Antrieb im Stillstand)

S.-Hummer:

Quality Control
1 _Uibration
Machin. Systems

Arbeitsspeicher - Weg

Brad - Cal

Vicing Gage

‘ﬁ =
Standard Kartei Fi - Karte - Emif- | Esc-Ende
bewegen | Editieren | Loschen |  Hartei

Rufen Sie anschlieBend den Menilpunkt ,Kartei -

-,

Entf- | -
Loschen

Loschen® auf oder betatigen Sie den

Knopf. Sie erhalten ein Dialogfeld.

D 3.7.

=| Fenster Messen Auswertung Diagramm Tabelle Kartei &2 ¥ 7|z

Luftfiihrung

Karte lijschen 00 distance

[Object: Luftfiihrung e .
1S.-Number: férmigkeit
Device: ZLM 300 distance

Date: 711141994

Time: 3:20:54 PM

[Operator: Robenrt Miiller

Remarks: Gleichfdrmigkeit

S ‘ | Nein |

=|
Standard Kartei FZ - Karie Fo- Entf - Esc -Ende
bewegen | Editieren | Loschen Kartei

Wahlen Sie den -Knopf, um die

Karteikarte zu l6schen.

Das Andern der Beschriftung von Karteikarten und Karteik:isten

Zunachst mul die Karteikarte oder der Karteikasten, dessen Beschriftung geédndert werden soll,

markiert werden.

<[ Eenster Messen Auswertung Diagramm JIabelle Kartei @ ¢ T [:
2

Object:
S.-Number:
Device:

Luftfiihrung

ZLM 300 distance
7/11/1994
3:20:54 PM
Robert Miiller
Gleichfirmigkeit

=

Antrieb im Stil

Quality Control

Arbeitsspeicher - Leg

Starten Sie den Texteingabemodus mit dem
MenuUpunkt ,Kartei - Editieren“ oder dem
fa. |- Knopf.

Editieren

Der Anhang Il enthalt die Liste der Tasten und
Tastenkombinationen, die bei Texteingabefeldern
besondere Funktionen haben.

Zusatzlich kénnen bei Karteikarten folgende

Standard Kare LE=] =] Tasten verwendet werden.
FZ - Rarle [ Enf - Esc -Ende
bewegen | Editieren Loschen Kartei
: : "_]i - bewegt den Textcursor zum nachsten
=| Fenster Messen A ng Diagramm Tabelle Kartei 2 ¥ T s
Z Karteikarteneintrag.
Object  NTITIARRY —¢ .
SMumber: l - bewegt Textcursor zum nachsten
| [efobicks: ~anich im Silstand Time:  30054PM Karteikarteneintrag nach unten.
= - Operator: Robert Miiller —2
Quality Control emarks: eichfdrmigkei 2
- Siton Romarks:  Gleichftmigkeit I - bewegt den Textcursor zum néchsten
“Brad Cal frbetsspeicher - e Karteikarteneintrag nach oben.
 Vicing Gage
' Nach dem Ende aller Texteingaben muf3 der
Texteingabemodus aufgehoben werden.
Verwenden Sie den MenUpunkt ,Kartei -
Standard Karte ~ - Editieren beenden® oder den | pakEdtieren | - Knopf.
E9-Editieren Esc -Ende _hEEnﬂEn
heenden Kartei

53



D 3.8. Anlegen, Umbenennen und Loschen einer Kartei

Beim ersten Start des Programms wird eine Kartei mit dem Namen ,Standard Kartei“ in der Datei
»ZLMm.dat“ im Installationsverzeichnis angelegt. Es ist moglich, weitere Dateien anzulegen. In jeder
Datei befindet sich ein Karteischrank mit 6 Karteikéasten.

=) [ty Ve (g WEemn WEhals [ers] & 70s | L€t S

i
(Object: Luftfiihrung
5 -Number: T ——_  ——
g:;’:_cﬁ %L'Il‘jI”:iI[;I;:mtan:e Standard Kartei
_I MeBobjekt:  Antrieb im Stillstand A o eAdenk.dat |
Time: 3:20:54 PM etesodl dat |
- O] tor: Robert Miill 2 '
Q?mllly Control R:::rlt(';' Greiihlii:nizlr(:il elesoxihol.dat :
ber: Uibration ) eesoxdatiesoxm. dat |
Machin. Systems

eesoxdatiesox1.dat
Arbeitsspeicher - lleg \

Brad - Cal

Vicing Gage

Neu Umnennen Lischen

Standard Kartei

Sie erhalten eine Liste mit den Namen der bisher
Zum Anlegeneiner neuen Datei betdtigen Sie den angelegten Karteien in einem Dialogfeld.
Knopf mit dem Karteinamen am linken unteren
Fensterrand oder rufen Sie den MenUpunkt
.Kartei - Kartei 6ffnen® auf.

e

Dateiname

: L EAESOX

Standard Kartei

Ee:\denk.dat

lellesoxil.dat Dateien Uerzeichnisse

le:\esoxthol.dat lesaxm.dat =530
ée:\esuxdaﬂesuxm.dal |
elesoxdatiesox].dat

Laufuierke

Ok ; Abbruch g

0Ok g Abbruch Neu gmnennen[ Lischen l

anlegen.

der Dateiname von lhnen festgelegt wird.
- - - - = =

Dateiname; ENESOxiesoxm.dat

Karteiname

Abbruch

esoxdatiesox].dat

Nach Drucken des - Knopfs kénnen
Sie in einem weiteren Dialogfeld einen
Namen fur die Kartei festlegen, der dann in
der Karteiauswabhlliste erscheint.

| 0k i Abbruch E Neu anenneng Lischen i

Sie erhalten dieses Dialogfeld auch, wenn Sie eine
Kartei mit dem - Knopf umbenennen.

Mit dem - Knopf kann eine Kartei von der Karteiliste wieder geléscht werde. Die Datei
selbst wird aber nicht vom Speichermedium geldscht. Verwenden Sie dazu bitte den Dateimanager.
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Unter den angelegten

Karteien kénnen Sie
auswahlen, indem Sie den
Karteinamen im Listenfeld

markieren und den

- Knopf betatigen.

eesoxdatiesox].dat

Abbruch

Umnennen

Lischen

Beenden der Karteikartenauswahl

D 3.9.
=| Eenster Messen Auswertung Diagramm Tabelle Kartei @ ¢ ¥ [+
b
Luftfiihrung
ZLM 300 distance
_I /1171994
3:20:54 PM

MeBobjekt:  Antrieb im Still
S.-M .

Object:
S.-Humber: Uibration

Quality Control

Object:
S.-Number:

Machin. Systems

(Object:
S.-Humber:

Brad - Cal

Object:
S.-Number:

Uicing Gage

. =]
Standard Kartei é( g Esc -Ende
bewegen | Editieren | Loschen Kartei

Miiller

Robe
Gleichfirmigkeit

Arbeitgspeicher - Lleg

Sie beenden die Karteiauswahl! mit dem

=

Esc -Ende
Kartei

- Knopf oder dem Menlpunkt

LKartei - Kartei beenden®.

D 3.10. Beenden des Messprogramms
=|Eenster Kartei Messen Auswertung Diagramm Tabelle @2 ¢ T s
WO 7 E T[54
00 -
j E U U U U 1 2 Millimeter 2
. Weg =4
lleg (Nanometer)
2a0
a0 !
Mo
150
. I Phoo
C AT Y T M "‘
P A e
Ry WY T i
-100 "
20 30 40 50 B0 70

Zeit (Sekunden)

e te [ s
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Zum Beenden des

Programmteils "ZLM-Weg"

kann der

~[@

- Knopf

und der Menipunkt "Messen -
Messprogramm beenden”

verwendet werden.



E 1. Dynamische Messsoftware ,,ZLM Winkel“

Die Bedienung des Programmteils ,ZLM Winkel“ unterscheidet sich nur unwesentlich von der des
Programmteils ,ZLM Weg“. Im Normalfall verwenden die Anwender des Messprogramms

ZLM Winkel“ auch das Messprogramm ,ZLM Weg“. Dieses Messprogramm wurde im Kapitel ,D
Dynamische Messsoftware ,ZLM Weg* bereits beschrieben. Bitte lesen Sie das Kapitel D vor dem
Kapitel E, da hier nur die wenigen Unterschiede der beiden Messprogramme beschrieben werden.

Bei der Winkelmessung werden die beiden, vom Polarisationsteiler getrennten Laserstrahlanteile auf
einen Doppelreflektor gerichtet. Einer der Strahlanteile muss dabei umgelenkt werden. Die
Wegdifferenz, der beiden Strahlanteile wird fiir die Berechnung des Winkels verwendet.

Als Reflektor kann ein Tripelspiegelreflektor oder ein Planspiegel verwendet werden.

Die Wegdifferenz, die bei einer Kippung des Reflektors zur Winkelbestimmung verwendet wird ist so
klein, dass Anderungen des Brechungsindex der Luft keinen Einflussauf das Messergebnis haben.
Aus diesem Grund enthalt das Messprogramm ,ZLM Winkel® keine Eingabemdglichkeit fur
Umwelteinflisse.

rang

Neben dem fehlenden il Fenster Messen Auswertung Diagramm  Tabelle  Kartei 2 ¢ F =18zl
"th 2C

“T:t“ﬁi e | &9 | 2B

BO S
m A0 [o00d 41—

-Knopf und auf e =
WinkelgréRen ausgerichtete Knopfe \":i':;:' =
fur die Diagramme gibt es beim =
Bildschirmaufbau keine Winkel (Mikrorad)

Unterschiede zum Messprogramm

,ZLM Weg". o010
0.005
0.000
-0.005
-0.010

0 10 20 30 40 50 31

Zeit (Sekunden)
e Lich?ssit;;glK 0K
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E 1.1 Vorbereitung der Messung

— Enbeten |
Nach Driicken des | MMppg€ | - Knopfes

F inch
oder nach Aufruf des Menulpunktes ,Messen- .
Einheiten® erhalten Sie das Einstellfeld fiir die Linkel: m
Einheiten. Beim Programmteil ,ZLM Winkel* —
ist nur die Einstellung des Einheitensystems
fir WinkelgroRen (rad, Grad, Minuten oder — | oK Abbruch
Winkelsekunden) notwendig.

In der Vorbereitung einer Messung muss wie beim Programmteil ,ZLM Weg" festgelegt werden:

e zu welchen Zeitpunkten die Messwerte ibernommen werden sollen,

e mit welcher Interferometerart gearbeitet wird,

¢ wieviele Messwerte maximal tubernommen werden sollen und

e auf welche Weise eine Kompensation der Einflisse der Eigenschaften der Umgebung
vorgenommen werden soll.

Die Einstellungen werden im Dialogfeld "Einstellungen™ wie beim Messprogramm ,ZLM Weg"

vorgenommen.

E1l.2 Durchfihrung der Messung

Zum Festlegen des Nullpunkts bewegen Sie das Messobjekt so, dass die Verbindungslinie der beiden

Reflektoren senkrecht zu den Laserstrahlen steht. Wahlen Sie anschlieRend den | P0.04 | Knopf

oder den Menidpunkt "Messen - Ricksetzen". Auf dem Bildschirm erscheint das Dialogfeld
"Rucksetzen".

Lareinstellung: 0.0000000 Grad

| PRiicksetzen beim Start der Messung

— J| 0K | Abbruch

In diesem Dialogfeld kénnen Sie einen Voreinstellwert angeben, der von nun an zu dem aus dem
Zahlerwert ermittelten Winkel addiert den Messwert liefert. Da der Winkel Uber eine Sinusfunktion
berechnet werden muss, entsteht beim Festlegen des Nullpunkts ein Fehler, der aus der
Nichtlinearitat der Sinusfunktion resultiert, wenn die Verbindungslinie der beiden Reflektoren nicht
senkrecht zu den Laserstrahlen steht.

Die Eingabe einer Totstrecke wie beim Messprogramm ,ZLM Weg* ist nicht mdglich und notwendig.

Die Bedienung des Programms wahrend der Messung weist keine Unterschiede zur Bedienung des
Programms ,ZLM Weg" auf.
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E 1.3 Auswertung der Messung

Fur die Auswertung der Messung stehen Diagramme mit winkelspezifischen Einheiten zur Verfugung.

Diagrammart Aufruf

Winkel - Zeit - Diagramm
| j - Knopf oder

Menupunkt "Auswertung - Winkel-Zeit-
Diagramm"
Winkelgeschwindigkeit - Zeit - t
Diagramm

ir

- Knopf oder
Menipunkt "Auswertung -
Winkelgeschwindigkeit-Zeit-Diagramm”

Fourieranalyse EET
(Amplitude - Frequenz - Diagramm) |"_o.: - Knopf oder

Menipunkt "Auswertung - Fourieranalyse”

Die Bedienung des Programms wahrend der Darstellung eines Diagramms unterscheidet sich nicht
von der beim Programmteil ,ZLM Weg*.
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F1. Dynamische Messsoftware ZLM Synchron

Mit dem Programmteil ,,ZLM Synchron“ kdnnen Messwerte fiir Weg, Geschwindigkeit,
Beschleunigung, Winkel und Winkelgeschwindigkeit eines Messobjekts aufgenommen und analysiert
werden. Dazu kénnen Weg- und Winkeloptik mit Standardauflésung und erweiterter Auflésung
sowie die 2-Meter- und 10-Meter Geradheitsoptik verwendet werden. Das Messprogramm wird
vorrangig bei mehrachsigen Laserwegmesssystemem eingesetzt. Die zu messende GroéRe und die
verwendete Optik lasst sich fir jede Achse einzeln wahlen.

In diesem Abschnitt wird der grundsatzliche Ablauf einer Messung mit den drei Schritten
Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung beschrieben.

F 1.1. Start des Programmteils "ZLM Synchron"

Der Programmteil "ZLM Synchron" ist beim Start des Verwaltungsprogramms "ZLM" noch nicht aktiv.
Um das Messprogramm " ZLM Synchron " zu starten, missen Sie (wie ausfiihrlich bereits im
Abschnitt

"C 3 Starten von Messprogrammen" beschrieben wurde) wie folgt vorgehen:

1. Aktivieren Sie zundchst das Teilprogrammfenster "ZLM" und bringen Sie dieses Fenster auf
normale GroRe oder auf VollbildgroRe.
2. Klicken Sie mit der Maus zweimal schnell auf das Programmsymbol "ZLM Synchron" oder

wechseln Sie mit den Tasten , , und zum Programmsymbol "ZLM Synchron" und
driicken Sie die - Taste.

F 1.2. Messachsen und Kanile

Das Messprogramm ,,ZLM Synchron“ wird im Allgemeinen mit einem mehrachsigen Messsystem
vertrieben.

Bei einem solchen System kann ein Laserkopf oder Der Laserstrahl wird mit Strahlteilern
kénnen mehrere Laserkdpfe verwendet werden. fgeteilt.

Fir jede Messachse wird ein Interferometer und eine Zahlerkarte bendtigt.
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Messwerte kdnnen aus dem Zahlerwert einer Messachse
oder als Kombination aus den Zahlerwerten mehrerer
Messachsen bestimmt werden.
Eine Winkelmessung kann zum
/ Beispiel mit einer Winkeloptik

oder

durch Berechnung des Winkels aus
den Zahlerwerten von zwei
Messachsen mit Wegoptik
durchgefiihrt werden.

Im Programm wird fiir alle angezeigten und aufgenommenen Messwerte der Begriff Kanal
verwendet, da sich die Messwerte eines Kanals aus den Zahlerwerten von mehreren Messachsen
zusammensetzen kdnnen.

F 1.3. Bildschirmfelder

Nach dem Start des Messprogramms "ZLM Synchron" wird empfohlen, das Fenster auf volle
BildschirmgroRe zu bringen, wenn Sie langere Zeit mit diesem Programm arbeiten mochten.

Am oberen Fensterrand befinden sich Einstell- und Anzeigefelder fiir die einzelnen Kanile.
Darunter finden Sie eine numerische Anzeige fiir einen ausgewahlten Kanal. Darauf folgt ein
Echtzeitdiagramm. Am rechten Fensterrand befindet sich ein Feld mit Knépfen. Am unteren
Fensterrand wurde eine Statuszeile angeordnet.

=| Fenster Messen Diagramm Skalierung Tabelle Kartei 2 o F

|

0.0« | Weg | 0.0« | Winkel 1-2 = mW‘"ke' 1-3 = Anzeige- und Einstell-
+/= | Millimeter | | #/— |Sekunden | #[sekunden - felder der Kanale
199.530782 1.43 |- 3.98 |_|
Kanal 1| ©
Y004 Numerische Anzeige
& PR—
(Millimeter) _ Llinkel (Sekunden)  Llinkel (Sekunden) $
3
2 — i e}
1
Echtzeitdiagramm 3 e e Km Feld mit Kndpfen
s =l
_3 Tt
-4
= I"_‘.
-B .i]
z0 an 40 50 60 70

L Zrit (Brkunrden)

Melbwerte: 1113 - ‘ Laser stabil

Ll

Statuszeile

F 1.4. Anzeige- und Einstellfelder

Fir jeden Messkanal befindet sich am oberen Bildschirmrand ein Anzeige- und Einstellfeld mit den
am haufigsten bendtigten Einstellfeldern. Das Anzeige- und Einstellfeld von Kanal 1 befindet sich
ganz links. Von links nach rechts folgen dann die weiteren Kandle. Die Anzahl der Kanale wird auf die
Anzahl der Messachsen vorkonfiguriert. Fir die Kanale gibt es weitere Einstellmoglichkeiten im
Dialogfeld ,Einstellungen®. Diese Einstellungen werden im Abschnitt ,F 4.1
Messwertlibernahmeparameter” beschrieben.
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PU_U! Weq \

+/'— | Mikrometer

0.01

Mt dem oberen aufklappbaren Listenfeld kann festgelegt

4
D
U werden, welche MessgroRe dem Kanal zugeordnet werden soll.

Listenfeldeintrag

Bedeutung

,Aus” Fir den entsprechenden Kanal werden keine Messwerte angezeigt. Bei der
Aufnahme dauerhaft gespeicherter Messwerte wird der Kanal ignoriert.

,Weg" In der n-ten Anzeige von links wird der Weg angezeigt, der aus dem
Zahlerwert der n-ten Messachse berechnet wird.

,Winkel” In der n-ten Anzeige von links wird der Winkel angezeigt, der aus dem
Zahlerwert der n-ten Messachse berechnet wird.

,Geradheit” Soll in der n-ten Anzeige von links eine transversale Verschiebung mit einer
Geradheitsoptik an der n-ten Messachse gemessen werden, so kann dieser
Eintrag verwendet werden.

,Weg m-n“ In der n-ten Anzeige von links wird der Weg angezeigt, der aus der Differenz

der Zdhlerwerte der m-ten Messachse und der n-ten Messachse berechnet
wird.

,Weg m+n“

In der n-ten Anzeige von links wird der Weg angezeigt, der aus der Summe
der Zdhlerwerte der m-ten Messachse und der n-ten Messachse berechnet
wird.

,Winkel m-n“

In der n-ten Anzeige von links wird der Winkel angezeigt, der aus der
Differenz der Zdhlerwerte der m-ten Messachse und der der n-ten Messachse
mit der Arcus-Tangens-Funktion berechnet wird.

Der dazu benétigte Reflektorabstand muss im Dialogfeld Einstellung fir die
n-te Achse unter ,Strahlabstand” eingegeben werden.

¥).0¢ | Weg

Mit dem unteren Listenfeld kann die Anzeigeeinheit eingestellt

+/'— | Mikrometer

werden. Informationen zum Wechsel des Einheitensystem

-
-
U 1 U (metrisch - englisch bzw. Grad - Minuten - Sekunden - Radiant)
0 enthalt Abschnitt ,,F 3.6 Einheitensysteme®”.
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Der Referenzpunkt und die Totstrecke kénnen mit diesem Knopf
festgelegt werden. Sie erhalten ein Dialogfeld ,Rlicksetzen”.

Im Eingabefeld "Voreinstellung" kann der Weg
oder Winkel angegeben werden, welcher der
momentanen Positioq zugeordnet werden soll.

Riicksetzen

13.0¢ | Weg
/+,.5'?=' Mikrometer

0.070

Ist der Schalter ,,Riicksetzen beim Start der

Messung” eingerastet E , so wird auch beim
Start einer Messung der eingegebene
Voreinstellwert der aktuellen Position zum

Zeitpun

Uareinstellung: |0.00000 ¥ Millimeter

| PRiicksetzen beim Start der Messung

B« Totstreckenkompegsation:

Tatstrecke: 0.0

Millimeter

.
| 9

gm

Im Feld , Totstrecke” kann bei Wegmessung die Entfernung
zwischen den Reflektoren eingegeben werden. Der Begriff

Totstrecke wird im Anhang lll ndher erldutert.

Die Totstrecke ist nur bei Wegmessungen hoher Genauigkeit, bei
denen sich wahrend der Messung die Umgebungseigenschaften
andern, von Bedeutung. Bei der Angabe der Totstrecke muss das
Vorzeichen beachtet werden. Die Totstrecke ist dabei so
anzugeben, dass nach dem Riicksetzen stets die Summe von

Messwertanzeige und Totstrecke den gleichen Betrag hat, wie

der Abstand der beiden Reflektoren.

b des Starts der Messung zugeordnet.

Kann davon ausgegangen
werden, dass sich die
Umgebungseigenschaften
wahrend der Messung nicht
andern, so kann man den Schalter
»Totstreckenkompensation”
ausschalten

()

Die Zuordnung des Referenzpunktes wird erst zum Zeitpunkt des Aktivierens des - Knopfes
vorgenommen. Die Aktionen und Einstellungen in diesem Dialogfeld wirken sich nur auf die

entsprechende Messachse aus.

Mit diesem Knopf kann ein Vorzeichenwechsel
vorgenommen werden.

»0.0¢

Weq

o

Mikrometer

AN

. 0.070

Unten wird der aktuelle Messwert angezeigt. Er wird 10 mal in der Sekunde aktualisiert, wenn der
Computer nicht durch andere Aufgaben (iberlastet ist.
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»0.04 =

Das Auslosen der Aktion, die mit einem Knopf ( oder ) verbunden ist
erfolgt durch das Klicken auf diesen Knopf.

Zur Anderung des Listeneintrages in einem einzeiligen Listenfeld klicken Sie auf den Pfeil
am rechten Rand des Listenfeldes. Das Listenfeld wird gedffnet, und Sie konnen auf den
gewlnschten Eintrag klicken.

»0.04 4+

Knopf oder erhalt einen breiteren schwarzen Rand. Ein markiertes
einzeiliges Listenfeld erhalt einen weild auf schwarz dargestellten Listeneintrag. Zur
Anzeige der verfligbaren Auswahlmoglichkeiten kann ein Listenfeld mit der

Tastenkombination + geodffnet werden. Mit den Tasten und gelangen Sie

zum gewlnschten Eintrag. Wenn Sie das Listenfeld gedffnet haben, miissen Sie noch zur

; Dricken Sie die - Taste, bis das gewiinschte Eingabefeld markiert ist. Ein markierter

Bestatigung des gewdhlten Eintrags die - Taste driicken. Die Aktion, die mit einem
Knopf verbunden ist, kann mit der - Taste aufgerufen werden.

F 1.5. Grof3e numerische Anzeige

An der groBen numerischen Anzeige kann der momentane Wert eines Kanals grol3flachig angezeigt
werden. Mit dem Listenfeld am rechten Rand kann der Kanal gewahlt werden.

11

0.0000710 ;=

Mit dem unteren Knopf kann der Referenzpunkt fir alle Messachsen gleichzeitig gesetzt werden.
Nach Driicken des Knopfs erscheint ein Dialogfeld ,,Riicksetzen”. Hier konnen die gleichen
Einstellungen vorgenommen werden wie bei den Riicksetzfeldern der einzelnen Kandle, jedoch fiir
alle Messachsen gleichzeitig.

. HEeee

Riicksetzen
bei Start
Llareinstellung der Messung  Totstrecke '
Qchse 1 :[l_lf"‘]i] ............................ rad ml% |
chee 2 o n d pmomn oo
Achse 3 [0.00000000 m = 2
| e | | Abbruch E

Die Zuordnung der Referenzpunkte wird zum Zeitpunkt des Aktivierens des - Knopfes
gleichzeitig fur alle Messachsen vorgenommen
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F 1.6. Feld mit Knopfen

Mit jedem Knopf ist eine Aktion des
Programms verbunden, wie das Starten der
Aufnahme von Messwerten, das Einstellen
der Optionen fiur die Aufnahme von
Messwerten und die Auswertung in
Diagrammen. Alle diese Aktionen kénnen
auch tiber die Menlipunkte aufgerufen
werden. Ihre ausfiihrliche Beschreibung
finden Sie in den nachsten Abschnitten.

Messung starten

Messwertlibernahmeparameter

Umgebungseigenschaften

Messwertverwaltung
«— (Kartei)

Diagramm

JI Gl Y

Messprogramm beenden
Das Auslosen der Aktion, die mit einem Knopf verbunden ist erfolgt durch das Klicken auf
diesen Knopf.

Dricken Sie die - Taste bis der entsprechende Knopf einen breiteren schwarzen
Rand erhalt. Die Aktion, die mit einem schwarz umrandeten Knopf verbunden ist, kann

dann unmittelbar mit der - Taste aufgerufen werden.

F 1.7. Echtzeitdiagramm

l-leg (Millimeter)  Llinkel {Sekunden) Linkel (Sekunden)

004 34 4 -
2504 2o 2 Vi g:’/ \L\% — N,
om0 14 0 ISR N oS e
18504 0+ -2 \H-/f// \ W \\:\’//)
1004 -1 -4 J:}“f‘ék A{ :/7(‘“*‘ R
50 -2-{ -B < 7

04 -34 -8 ~_ —

-50- -4-{ -10 S
-100- -5 -12 S—
-150- -6 -14

20 30 40 50 B0 70

Zeit [Sekunden)

Im Echtzeitdigramm werden die Werte der eingestellten MessgrofRen in Abhangigkeit von der Zeit fiir
die letzten ca. 60 Sekunden dargestellt. 10 mal je Sekunde wird der momentane Wert fir den Weg
angehéangt, wenn der Computer nicht durch andere Aufgaben Uberlastet ist. Die Skalenteilung fiir die
Wegachse wird automatisch aus den Werten ermittelt und muss somit nicht von Ihnen vorgegeben
werden.

64



F 1.8. Statuszeile

Am linken Rand der Statuszeile wird angezeigt, wieviele Messwerte sich momentan im Speicher
befinden. Die Angabe bezieht sich auf die dauerhaft gespeicherten Messwerte, nicht auf die Werte,
die das Programm zum Zeichnen des Echtzeitdiagramms benétigt.

Laser stahil ‘

In der Mitte der Statuszeile finden Sie einen Balken, der angibt, wieviele von der vorgegebenen
Anzahl von Messwerten bisher eingelesen wurden. Am rechten Rand befindet sich ein Feld, das
Auskunft dartiber gibt, ob der Laser stabil ist oder nicht. Bei langer andauernden Programmaktionen,
wie der Durchflihrung einer Messung oder einer schnellen Fouriertransformation, andert sich das
Aussehen der Statuszeile, wie ausfihrlich in den entsprechenden Abschnitten beschrieben wird.

F 1.9. Einheitensysteme

Weg-, Luftdruck- und Temperatureinheiten konnen im Dialogfeld , Einheiten” festgelegt werden.
Dieses Dialogfeld erhalten Sie nach Aufruf des Menlpunkt ,,Messen-Einheiten”.

Wegwerte und die aus ihnen abgeleiteten GroRen kdnnen vom Programm in "Meter" oder in "Zoll
(inch)" angegeben werden. Im Listenfeld ,,Weg“ kann die Umschaltung vorgenommen werden.

Winkelwerte und die aus ihnen :
abgeleiteten GrofRen kénnen vom \ |
Programm in ,Radiant”, ,Sekunden”, Lieg: m&

,Minuten” oder "Grad" angegeben \ : 5
werden. Im Listenfeld , Winkel“ kann LJinkel: Sekunden | /f

die Umschaltung vorgenommen

Werden. /'er-“:k: -I-!Ea ......................... I_....:','..% ;
. S Temperatur, ~C /E

Als wahlbare Druckeinheiten stehen e e S =

im Listenfeld , Druck” die Eintrage ; . /

»Hektopascal” und ,Millimeter ] L Ok e i

Quecksilbersaule” zur Verfigung ~ §| ——
( 1000 hPa = 100 kPa = 1000 mbar |
und 1 mmHg =1 Torr).

Im Listenfeld ,,Temperatur” kann zwischen ,,Grad Celsius” und ,Grad Fahrenheit“ umgeschaltet
werden.
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F1.9.1. Vorbereitung einer Messung

Die in den numerischen Anzeigen und im Echtzeitdiagramm dargestellten Werte werden nicht
dauerhaft gespeichert und kénnen auch nicht weiter analysiert werden. Analysierbare Messwerte
werden erst auf ein entsprechendes Kommando eingelesen und gespeichert.

Wenn im Folgenden von einer "Aufnahme von Messwerten" gesprochen wird, so ist immer eine
Ermittlung von dauerhaft gespeicherten Werten gemeint.

In der Vorbereitung einer solchen Messung muss festgelegt werden:

o zu welchen Zeitpunkten die Messwerte Gibernommen werden sollen,

. mit welcher Interferometerart gearbeitet wird,

. die Anzahl der Messwerte, die maximal iGbernommen werden soll und

o auf welche Weise eine Kompensation der Einfliisse der Eigenschaften der Umgebung

vorgenommen werden soll.
Dazu werden die zwei Dialogfelder "Einstellungen" und "Umgebung" verwendet.

F 1.9.2. Messwertiibernahmeparameter

i

Durch den Aufruf des Menlipunktes "Messen - Einstellungen oder die Wahl des -
Knopfes kann das Dialogfeld "Einstellungen" aktiviert werden.

Im linken oberen Teil des Dialogfeldes werden die Zeitpunkte der Ubernahme von Messwerten
festgelegt. Dabei muss eine von 3 moglichen Triggerquellen fir die Messwertiibernahme ausgewahlt
werden.

Einstellungen

Einspeichersignal: M A

Timerfrequenz: |610.352 Hz
Dauer der Messung: 13.42 s

| Esxterner Startimpuls

Einstellungen beim

Zeitliche Mittelung: Ohne | =]
ZLM 700/800/900 Lt iR A AR g .
Maximale Melwertzahl: 3192
. | ok | Abbruch
Triggerquelle Im einzeiligen Listenfeld , Einspeichersignal” wird der Eintrag , Timer” gewahlt.
Timer Im Dialogfeld , Timerfrequenz” wird die gewiinschte

Messwertlibernahmefrequenz eingegeben.

Der Schalter , Externer Startimpuls” legt fest, welches Ereignis den Start der
Messung auslost.
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D - Schalter nicht eingerastet:
Start durch Wahl des Menipunktes ,Messen - Messung Start”

oder durch Driicken des - Knopfes.

E - Schalter eingerastet:

Start durch einen Impuls am Eingang flir das externe
Einspeichersignal. Dem Anhang | kann entnommen werden, wo
die entsprechende Signalleitung angeschlossen werden muss.

Triggerquelle
Externes
Einspeichersignal

Im einzeiligen Listenfeld "Einspeichersignal” muss der Eintrag "Extern"
gewdhlt werden.

Dem Anhang ,I“ kann entnommen werden, wo die entsprechende
Signalleitung angeschlossen werden muss.

Der Schalter , Externer Startimpuls” hat bei diesem Modus keine Bedeutung.

Triggerquelle
[Coertasts |

der PC-Tastatur

Im einzeiligen Listenfeld , Timerfrequenz” muss der Eintrag , Leertaste”
gewdhlt werden.

Die Einstellungen ,Teilfaktor” und , Externer Startimpuls” werden dann bei
der Messung vom Programm ignoriert.

I Einstellungen I

| Externer Startimpuls

Bei statischen Messungen

é kénnen Schwingungen vom
Achse 1 t

Timerfrequenz; "
. b Programm durch zeitliche
Ll 20 | s j 5 Mittelung herausgefiltert

M WEE He G werden. Dazu kann die

o . _ Achse 3 ! ’ Zeit, Uber die gemittelt
. oy " werden soll, im Listenfeld

"Zeitliche Mittelung"

Zeitliche Mittelung:

eingestellt werden. Bei
dynamischen Messungen
sollte jedoch der Eintrag

Maximale Mefwertzahl: B192§ ]| "Ohne" verwendet

werden.

0ok g \ Abbruch

Im Listenfeld "Maximale Messwertzahl" wird die Anzahl von Messwerten je Kanal angegeben, die
eingelesen werden missen, bevor die Software eine Messung selbstandig beendet. Natirlich kann
eine Messung auf lhr Kommando abgebrochen werden, bevor diese Anzahl von Messwerten
aufgenommen wurde. Der Abschnitt "F 5.2 Abbruch einer Messung" enthélt ausfiihrliche
Informationen Gber den Abbruch einer Messung. Die im Listenfeld "Maximale Messwertzahl"
vorgegebenen Eintrdge wurden so gewahlt, dass bei der Aufnahme dieser Anzahl von Messwerten
eine Fourieranalyse so effizient wie moglich durchgefiihrt werden kann.
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I Einstellungen I

Achse 1 z

e < _ Am rechten Rand finden

: m‘f‘.i'fi.?,%.J / Sie Knépfe mit denen
Mehfrequenz: slifla sk | sea 1s .

Achse 3 s | zusatzliche Einstellungen

Dauer der Messung: 268.44 s S fur dle einzelnen
| Esterner Startimpuls Messachsen
vorgenommen werden
koénnen. Jeder Knopf
liefert ein weiteres
Dialogfeld.

Timerfrequenz:

Teilfaktor:

Zeitliche Mittelung: Ohne

Maximale Mebwertzahl; 8192

ok | Abbruch

Das Messprogramm kann neben Werten vom Laserwegmesssystem ZLM 500 auch Werte von
inkrementalen Weg- und Winkelmesssystemen mit digitalen 0° - und 90° - Ausgangen verwerten.
Informationen iber den Anschluss dieser Systeme an die ZLM-Elektronik kénnen dem ,,Handbuch fiir
mehrachsige Laserwegmesssysteme” entnommen werden.

Im Listenfeld ,Messsystem” kann dem Programm mitgeteilt werden, welche Messsystemart
angeschlossen ist.

Einstellungen Im Listenfeld "Wegreflektor" bzw.
"Winkelreflektor" muss eingestellt
o LM werden, mit welchem
: Interferometertyp bei Weg- bzw.
Liegreflektar: e & 1= Winkelmessung gearbeitet wird.
Winkelreflektar: Prisma Bei einem
S |4|]|]|] . Tripe!reﬂektori.nterferomete.r muss
\ : der Eintrag "Prisma" und bei
s 2,'.4" Lk einem Planspiegelinterferometer
| o der Eintrag "Spiegel" verwendet
e | Ok /§ Ahhrk{* i werden. Die entsprechenden
/ \ Interferometeranordnungen
/ \ kénnen dem ,Handbuch fiir

mehrachsige Messsysteme”
entnommen werden.

Im Listenfeld ,,Geradheitsoptik” muss Im Eingabefeld , Strahlabstand Winkel” muss bei einer

gewdhlt werden, welcher Winkelmessung der Reflektorabstand als Basis fiir die
Geradheitsoptiksatz verwendet wird, = Winkelberechnung angegeben werden. Wird mit dem Kanal
wenn transversale Verschiebungen ,n“ eine Winkelmessung mittels Differenzbildung zweier
mit Geradheitsoptik gemessen werden Messachsen vorgenommen, so muss der Reflektorabstand
sollen. im n-ten Achseneinstellungsdialogfeld angegeben werden.
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I Einstellungen | Fiir inkrementale Weg- und

Winkelmesssysteme mul} dem
i / Messprogramm die Auflésung des
. e / Messsystems (kleinstes Inkrement)
Llegaufldsung: |1.00000000 i . .. .
e o bekannt sein. Fir einen
blinkelauflisung: 136000 r inkrementalen Drehgeber mit 1000
Geradheitsauflgsung:  |1.00000000 um Strichen ohne Interpolator muss zum
Beispiel der Wert 4*1000 U=4000
. U angegeben werden, da jede
T § i g Flanke der 0 u.nd 90° - Signale
ausgewertet wird.
F 1.10. Kompensation der Umgebungseinfliisse

Die Genauigkeit einer Wegmessung mit einem Laserwegmesssystem ist von der Kenntnis des
Brechungsindex der Umgebungsluft abhangig. Dieser Brechungsindex kann vom Programm aus den
Eigenschaften der Umgebungsluft errechnet werden.

Neben der Umgebungskompensation kann die Software auch eine Ausdehnungskorrektur des
Messobjekts beziglich der Materialtemperatur vornehmen. Bei einer solchen Korrektur werden die
Messwerte so manipuliert, als waren sie bei einer Materialtemperatur von 20°C aufgenommen
worden.

Die notwendigen Einstellungen werden im Dialogfeld "Umgebung" vorgenommen.
Dieses Dialogfeld erhalt man nach Aufruf des Menlipunktes "Messen - Umgebung oder nach Wahl

i

des - Knopfes.

Alle hier vorgenommenen Einstellungen wirken sich sowohl bei der Aufnahme von Messwerten als
auch bei der numerischen Anzeige und dem Echtzeitdiagramm aus.

Flr Winkelmessungen und Messungen mit Geradheitsoptik ist keine Kompensation notwendig, da ihr
Einfluss weit unter der Auflosung liegen wirde.

F 1.10.1. Lufteigenschaften

Im oberen Teil des Dialogfelds "Umgebung" kann festgelegt werden, wie die Korrektur des Einflusses
der Eigenschaften der Luft auf den Brechungsindex und somit auf das Messergebnis erfolgen soll.

Manuelle Korrektur:  Im oberen einzeiligen Listenfeld "Korrekturart" wird der Eintrag "Manuell"
ausgewahlt.
Die Eigenschaften der Luft werden in die entsprechenden Texteingabefelder
eingetragen.

\”au Tasten zur Erleichterung einer Eingabe:
Grobeinstellung - B"(”'I und Bild 1

Feineinstellung - und

Sie konnen den Wert 1. Bewegen Sie den Mauscursor auf das Feld, dessen Wert
auch mit der Maus eingegeben werden soll.
einstellen. Bewegen 2. Dricken Sie die linke Maustaste und halten Sie diese gedruckt.
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Sie die Maus auf das
Feld,

3. Bewegen Sie nun die Maus bis die Temperatursaule bzw. der
Zeiger den entsprechenden Wert anzeigt.
4. Lassen Sie die linke Maustaste wieder los.

Informationen liber die Genauigkeit, mit der die Lufteigenschaften
gemessen und eingegeben werden missen, konnen dem ANHANG llI
entnommen werden.

Automatische D

azu muss der Automatische Umweltkompensator AUK 500 angeschlossen

Korrektur: werden.
Wahlen Sie dann im Listenfeld "Korrekturart" den Eintrag "Automatic".

Umgebung

Lufteigenschaften

Druck hPa | Feuchte %
34) 1020 a o

a Abbruch

F 1.10.2. Materialeigenschaften

Im unteren Teil des Dialogfelds "Umgebung" wird eingestellt, ob und auf welche Weise eine

Ausdehnungskorrektur de
Ohne Korrektur:

Manuelle Korrektur:

Automatische Korrektur:

r Messwerte beziiglich der Materialtemperatur vorgenommen werden soll.

Wahlen Sie im unteren einzeiligen Listenfeld ,,Korrekturart” den Eintrag
,Ohne”.

Wahlen im unteren einzeiligen Listenfeld , Korrekturart” den Eintrag
,Manuell”.

Im Texteingabefeld ,, Ausdehnungskoeffizient” muss der lineare
Ausdehnungskoeffizient des Messobjekts angegeben werden.

Die Eingabe der Materialtemperatur erfolgt auf gleiche Weise wie die
Eingabe der Lufttemperatur (siehe Abschnitt ,F 4.2.1 Lufteigenschaften”).
Soll zur Fehlerkompensation der Materialausdehnung der Automatische
Umweltkompensator AUK 500 verwendet werden, so ist der Eintrag
,Automatic” im unteren Listenfeld , Korrekturart” zu verwenden.

In den Temperaturanzeigefeldern werden die nicht angeschlossenen
Sensoren durch ,,----“ dargestellt. In der Abbildung sind die
Materialtemperatursensoren 4 und 5 als nicht angeschlossen markiert.

Es besteht die Moglichkeit, von den vorhandenen Sensoren diejenigen
auszuwabhlen, die zur Korrektur herangezogen werden sollen. Dazu finden
Sie am linken oberen Rand in jedem Temperaturanzeigefeld einen
Schalter.

D Schalter nicht eingerastet - der Sensor wird bei der Korrektur
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ignoriert. Der Temperaturwert wird bei
Farbbildschirmen grau angezeigt.
Im Beispiel der Abbildung werden

die Materialsensoren 2 und 5
nicht zur Korrektur der
Materialausdehnung

herangezogen.
E - Schalter eingerastet - der Sensorwert wird bei der Korrektur

dann beriicksichtigt, wenn ein Sensor
angeschlossen ist.

Das Programm bestimmt bei automatischer Korrektur einmal in der
Sekunde die Werte der Materialtemperatursensoren. Von allen Werten
der Sensoren, die liber den entsprechenden Schalter im Anzeigefeld
eingeschaltet und auBerdem angeschlossen sind, wird vom Programm
der Mittelwert gebildet und zur Korrektur der Materialausdehnung
verwendet.

Ist keiner der Sensoren angeschlossen und gleichzeitig eingeschaltet, so
wird keine Korrektur der Messwerte vorgenommen. Im Beispiel der
Abbildung wird der Mittelwert der Temperaturen, die an den Sensoren 1
und 3 anliegen, zur Korrektur verwendet. Die Sensoren 4 und 5 sind nicht
angeschlossen. Der Sensor 2 ist ausgeschaltet.
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F 2. Durchflihrung einer Messung

Bei der Aufnahme dauerhaft gespeicherter Messwerte werden fir die Kandle dieselben Einstellungen
verwendet wie fir dieMessA €3 vi [P v €& < v o X tu@E Jv<vo p(c pusrP o
werden flr diesen Kanal auch keine Werte aufgenommen.

Vor dem Start muss fiir jeden Kanal der Referenzwert festgelegt werden. Dies kann fiir alle Kanéle
gleichzeitig durch Wahl des - Knopfes in der grof3flachigen Anzeige oder fir jeden Kanal

einzeln durch Wahl des - Knopfes im entsprechenden Anzeige- und Einstellungsfeld fur den
Kanal geschehen.

F2.1. Start der Messung

Der Start einer Messung erfolgt durch das Aktivieren des Menupunktes "Messen- Messung Start

oder durch die Wahl des - Knopfes. In der Statuszeile wird wahrend einer Messung
angezeigt, wieviele Messwerte je Kanal bereits aufgenommen wurden. Am rechten Rand der

Statuszeile wird die Anzeige der Laserstabilitat durch den Knopf ersetzt. Dieser

Knopf erhélt den breiten schwarzen Rand, so dass die Messung unmittelbar durch Driicken der
- Taste oder durch Klicken auf diesen Knopf abgebrochen werden kann.

Wahrend einer langer andauernden Messung kdnnen Sie zu anderen Programmteilen wechseln oder
mit anderen MS-Windows-Programmen arbeiten.

Nach einem erfolgreichen Abschluss einer Messung werden die Messwerte auf einer Karteikarte
gespeichert. Sie erhalten dazu ein Eingabefeld "Karteikarte", in dem schon die Eintrége fur das
Messgerat und das Datum sowie die Uhrzeit des Starts der Messung eingetragen sind. Mit der
Tastatur kdnnen die verbleibenden Eintragungen vorgenommen werden.

Der Anhang Il enthélt die Liste der Tasten und
Tastenkombinationen, die bei den
Texteingabefeldern besondere Funktionen haben.
Zusétzlich kénnen folgende Tasten verwendet
werden:

- bewegt den Textcursor zum nachsten
Karteikarteneintrag.

- bewegt den Textcursor zum nachsten
Karteikarteneintrag nach unten.

- bewegt den Textcursor zum nachsten
Karteikarteneintrag nach oben.
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